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Abstract: 
Aristotle famously referred to as the father of political science, had laid the bricks of the subject. The 
first man to distinguish between various branches of knowledge had been Aristotle. He 
differentiated between meteorology, poetics, logic, biology, ethics, natural history, aesthetics, 
physics, rhetoric, and metaphysics and even wrote extensively on these subjects.He did not only lay 
the foundation stone of political science but also contributed significantly to its elaboration as 
well. "Politics", "Ethics", are few among many of his works that hold discussions on questions of 
law, equality, justice, etc. 
According to Aristotle, political science is a master science. He gives credit to political science as a 
master-art because, unlike other sciences that serve as a means to an end, political science pertains 
to the ends of human existence in itself. Aristotle thus viewed political science as the end to human 
existence rather than as a means to it. 
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Introduction:- 
 Aristotle views the state as natural. According 
to him, the state is a necessary condition for 
all humans. Like Plato, he doesn't differentiate 
between state and society and, in a similar 
fashion, considers it to be essential for a good 
life. Thus, in his view, the State is a necessary 
condition of a good life. 
Any human being cannot survive in isolation, 
and thus, a man and a woman establish a 
household. A village is formed when a family 
expands itself, and when many such villages 
are formed, a state comes into existence. As 
and when a state is formed and society is 
organised, human beings can meet their 
needs. 
It is for the same reason that the state's 
existence is as important and natural as the 
presence of a family or village. However, most 
human associations are flawed and help to 
fulfil one or a few facets of the good life, but 

that's untrue for a state. He viewed the state 
as being able to meet the whole or all facets 
of a good life. 
Government, Aristotle says, must be in the 
hands of one, of a few, or of the many; and 
governments may govern for the general 
good or for the good of the rulers. 
Government by a single person for the 
general good is called “monarchy”; for private 
benefit, “tyranny.” Government by a minority 
is “aristocracy” if it aims at the state’s best 
interest and “oligarchy” if it benefits only the 
ruling minority. Popular government in the 
common interest Aristotle calls “polity”; he 
reserves the word “democracy” for anarchic 
mob rule. 
 Government, Aristotle says, should be by 
those people with enough time on their hands 
to pursue virtue. Aristotle thinks rulers should 
be propertied and leisured, so, without other 
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worries, they can invest their time in 
producing virtue.  
Compilation of data:The Collection of 
Secondary data has been compiled by 
Government Non-Government Publications, 
newspapers, magazines, and the internet. 
Research Methodology: The research paper 
presented uses a dialectical, analytical study 
method along with a library study method. 
Analysis 
The first man to distinguish between various 
branches of knowledge had been Aristotle. He 
differentiated between meteorology, poetics, 
logic, biology, ethics, natural history, 
aesthetics, physics, rhetoric, and metaphysics 
and even wrote extensively on these subjects. 
    Aristotle views the state as natural. 
According to him, the state is a necessary 
condition for all humans. Like Plato, he 
doesn't differentiate between state or society 
and, in a similar fashion, considers it to be 
essential for a good life. Thus, in his view, the 
State is a necessary condition of a good life. 
Aristotle and his classification of 
governments and constitutions 
The father of the science of politics owes the 
title to his name because he employed 
empirical inquiry as to his method. Aristotle 
was troubled by the instability that existed in 
Greek city-states' governments. He studied 
over 158 case histories of various city-states 
by sending his students to prepare case 
studies of various constitutions. He analysed 
almost 160 case histories. To be precise, it is 
believed that he analysed 158 case histories. 
The case history of Athens is an important 
source to understand his classification of the 
constitutions. One can understand this fact 
based on two factors: 
1. The number of individuals ruling the 

state: whether it is one person ruling the 

state, a few individuals or if it is a rule of 
many. 

2. The intent of the ruler or rulers: whether 
the ruler is ruling for his state's interest 
(known as a normal form of government), 
or whether the ruler is looking after his 
self-interest (known as a perverted form 
of government). 

3. If it is the rule of ONE, then it would be 
MONARCHY or a Kingship in an ideal form 
of government, or it would be despotism 
or TYRANNY in a perverted form. 

4. If the rule is by FEW, it would be 
ARISTOCRACY in an ideal form of 
government or OLIGARCHY in a perverted 
form. 

5. If the rule is by MANY, it would be POLITY 
or a constitutional government as the 
ideal form of government, 
and interestingly, DEMOCRACY in a 
perverted form. 

According to Aristotle, without any adequate 
checks on a ruler's power, no form of 
government would be stable. He believes 
that power and virtue cannot coexist.He has 
provided the cycle of change of governments 
over time. Kingship, a normal form of 
government, turns to tyranny when there is 
an absence of control over the monarch's 
power. Tyranny leads to a rebellion or a 
revolution by a few individuals who establish 
an aristocracy. Aristocracy can deteriorate 
and turn into an oligarchy, the perverted 
form. With time, a greater many rebels 
against oligarchy and supersede it with polity. 
Polity further decays in democracy when the 
many rulers begin to seek their self-interest. 
In the end, a single individual who seems 
virtuous establishes a monarchy, and the 
progression of ideal form and perverted form 
continues in a circular motion. 
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(Source: politicalsciencereview.com) 

 
Source https://www.drishtiias.com 
MONARCHY:A government by a king who 
rules for the good of the whole community. 
TYRANNY:A perverted form of Monarchy in 
which the one ruler uses hissupreme 
authority for his own selfish benefits. 
ARISTOCRACY:The rule of the few good rulers 
who exercise supreme authority for the 
well‐being of the people. 

 OLIGARCHY: The selfish government of the 
few rich men in their own interests. 
 POLITY:A good form of the rule of the many 
for the good of all. 
DEMOCRACY: Aristotle says: The rule of the 
poor who are many but lawless, just as an 
Oligarchy is the rule of the few rich, who are 
selfish. 
 

Aristotle’s Classification of Government 

 
Public Interest Selfish Interest 

The One Monarchy Tyranny 

The Few Aristocracy Oligarchy 

The Many Constitutional Democracy Democracy 
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Conclusion: 
Aristotle, one of the greatest philosophers of 
all time, a teacher of world leader Alexander 
the Great, and a prolific writer on a variety of 
subjects we might not think related to 
philosophy, provides important information 
on ancient politics. He distinguishes between 
good and bad forms of ruling in all the basic 
systems; thus there are good and bad forms 
of the rule by one (monarchy), a few 
(oligarchy, aristocracy), or many (democracy). 
Aristotle does not distinguish between State 
and Government: Criticising Aristotle’s 
classification, Dr. Garner has said, “Aristotle 
does not distinguish between state and 
government, with the result that his 
classification is the classification of states, 
while it ought to be of governments. 
His solution to bring a stable form of 
government is the combination of rule by few 
and rule by many. He discarded Monarchy 
because it would be corrupt from absolute 
power. Aristocracy would suit because few 
would make the rules. This would comprise 
the chosen minority who are educated and 
rich. However, in case of no checks on 
aristocracy, it would deteriorate. To prevent 
that, Aristotle suggests that the decisions 
made by the aristocracy should be ratified by 
the ordinary many. He says that "the people, 

though individually they may be worse judges 
than those who have special knowledge, are 
collectively as good".Aristotle's suggestion of 
a judicious mixture between aristocracy and 
what is sometimes referred to as Polity or, at 
other times Democracy, embodies his belief in 
the Golden Mean formula. Hence, the 
competent, rich and educated would rule, but 
the ordinary citizens would check the 
aristocracy from exceeding their power by 
ratifying their decisions. In modern times, 
Aristotle's formula is arguably referred to as 
Constitutional Democracy. 
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वै£ािनक तथा तकनीकȧ शÞदावली आयोग Ʈारा Ĥकािशत ‘ǒव£ान गǐरमा िसंध ु‘ एक ğमैािसक ǒव£ान पǒğका 

है। पǒğका का उƧेæय है- Ǒहंदȣ माÚयम से ǒवƳǒवƭालयी   व अÛय छाğɉ के िलए ǒव£ान संबंधी उपयोगी एवं 

अƭतन पाÓय पèुतकȧय तथा संपूरक साǑह×य कȧ Ĥèतिुत। पǒğकामɅ वै£ािनक लेख, शोध-लेख, तकनीकȧ 

िनबंध, शÞद-सĒंह, शÞदावली-चचा[ , ǒव£ान-कथाए,ं ǒव£ान-समाचार,   पुèतक-समी¢ा आǑद का समावेश होता 

है। 

 

लेखकɉ के िलए िनदȶश  

1. लेख कȧ सामĒी मौिलक, अĤकािशत तथा Ĥामाǔणक होनी चाǑहए। 
2.  लेख का ǒवषय मूलभतू ǒव£ान, अनĤुयƠु ǒव£ान और Ĥौदयोिगकȧ से संबंिधत होना चाǑहए। 
3.  लेख सरल हो ǔजसे ǒवƭालय/ महाǒवƭालय के छाğ आसानी से समझ सकɅ । 
4. लेख लगभग 2000 शÞदɉ का हो। कृपया लेख Ǒडǔजटल फॉम[ मɅ हȣ भेजे तथा यूिनकोड फॉÖट का हȣ 

उपयोग करɅ या टाइप Ǒकया हुआ व कागज के एक ओर èपƴ हèतिलǔखत लेख भेजɅ ǔजसके दोनɉ  
तरफ हािशया भी छोड़Ʌ। 

5. Ǒडǔजटल फॉम[ मɅ भेजे लेखɉ को हȣ ĤाधाÛय Ǒदया जायेगा   
6. Ĥकाशन हेत ुभेजे गए लेख के साथ उसका सार भी Ǒहंदȣ मɅ अवæय भेजɅ। लेख के आयाग Ʈारा िनिम[त 

शÞदावली का हȣ Ĥयोग करɅ तथा ĤयƠु तकनीकȧ/व£ैािनक Ǒहंदȣ शÞद का मूल अंĒेजी Ĥया[य भी 

आवæयकतानुसार कोƵक मɅ दɅ।  
7.  कृपया लेख vgs.cstt@gmail.com  इस ई मेल MS word form मɅ भेजेः अÛयथा संपादक, ǒव£ान गǐरमा 

िसंध,ु वै.त.शÞदावली आयोग, पǔƱमी खंड-7, रामकृçणपरुम ्नई Ǒदãली-1 10066 पर भेजɅ. 
8. लेख के Ĥकाशन के संबंध मɅ संपादक का िनण[य हȣ अिंतम होगा। 
9.  लेखɉ कȧ èवीकृित के संबधं मɅ पğ åयवहार का कोई Ĥावधान नहȣं है। अèवीकृत लेख वापस नहȣं भेजे  

जाएंगे। अतः लेखक कृपया Ǒटकट-लगा िलफाफा साथ न भेजɅ।  
10. पǒğका मɅ  Ĥकािशत लेखɉ के िलए Ǒकसी भी Ĥकार के मानदेय का Ĥावधान नहȣं है । 
11. समी¢ा हेत ुकृपया पèुतक/पǒğका कȧ दो Ĥितया ंभेजɅ।  
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अÚय¢ कȧ कलम से……. 

 

वै£ािनक तथा तकनीकȧ शÞदावली आयोग Ʈारा Ĥकािशत  ǒव£ान गǐरमा िसंधु  का अकं  120 लेखकɉ,पाठकɉ एव ं

जनसामाÛय के सम¢ Ĥèतुत करते हुए मझुे अपार हष[ हो रहा है।  ǒव£ान गǐरमा िसंध ु, का Ĥकाशन लगातार 

1986 से आयोग कȧ ओर से हो रहा है । कई बार अÛयोÛय कारणɉ से Ĥकाशन मɅ देरȣ हुई तो कई बार 

मुġणåयवèथा के कारण ,पर पǒğका का Ĥकाशन Ǿका नहȣं। 

इस अकं मɅ पया[वरण के मुÉय ǒवषय èवÍछता पर ,भारतीय अंकɉ के उƫव ,दंतिचǑक×सा आǑद पर ǒवǒवध लेख 

Ĥèतुत Ǒकये गए हɇ। भारतीय संÉयाओ ंका उƫव, इितहास तथा मह×व नामक लेख हमारȣ गौरवशाली ǒवरासत और 

ǒव£ान के धरोहर का पुरजोर समथ[न करता है । कचरा-िनèतारण एव ंअपिशƴ-Ĥबधंन  लेख मɅ आजकल हो रहे 

अिनयǒंğत Ĥदषूण पर अÍछȤ जानकारȣ हमɅ लेखक ने दȣ है । अलग-अलग पाठक Ǒकस तरह से ǒव£ान कȧ 

पǒğकाओं को पढ़ने मɅ लाते हɇ, पढ़ते हɇ  उनकȧ ǒव£ान के Ĥित Èया राय है यह भी बड़ȣ अÍछȤ तरह से एक लेख 

मɅ बताया गया है । इस तरह से अनेक लेख िश¢ाĤद और हमारे £ान मɅ वǒृƨ करनेवाले हɇ । लेखɉ का चनुाव भी 

£ानवध[क व जानकारȣ से पǐरपणू[ लेखɉ को देखकर Ǒकया गया है । 

आयोग के अÚय¢ के Ǿप मɅ  यह उàमीद करता हंू Ǒक यह पǒğका सुधी पाठकɉ तथा  देश के ǒविभÛन शै¢ǔणक 

संèथानɉ मɅ पहंुचकर आयोग के ǑĐयाकलापɉ का Ĥचार Ĥसार करने मɅ सफल रहेगी। इसी के साथ नवलेखकɉ के 

िलए Ĥेरणादायी रहेगी और उनकȧ इस ǒव£ान लेखन मɅ सहायक िसƨ होगी। पǒğका के िलए काय[रत संपादक व 

सहयोगी किम[यɉ ने अपने अनवरत Ĥयास से इसको एक èतरȣय पǒğका बनाने मɅ सहयोग Ǒदया है। परो¢ Ǿप से 

Ǒहंदȣ मɅ ǒव£ान लेखन को बढ़ावा देने मɅ  ǒव£ान गǐरमा िसंध ु का मह×वपूण[ योगदान रहा है। इस पǒğका के 

Ĥकाशन से आशा हȣ नहȣं परंत ुपूण[ ǒवƳास है Ǒक भǒवçय मɅ भी यह पǒğका नये कलेवर और ǒवǒवध वै£ािनक 

साǑह× य सामĒी के साथ Ĥकािशत होती रहेगी। अनेक कǑठनाइयɉ और ǒवǒवध Ĥशासिनक दािय×वɉ के बावजदू 

पǒğका को Ûयाय Ǒदलाने मɅ संपादक डॉ.अशोक सेलवटकर सफल रहे हɇ।  उनका व अÛय सहयोिगयɉ का ǔजÛहɉने 

परो¢ Ǿप से पǒğका को ǽिचकर और वाचनीय बनाने के िलए सहयोग Ǒकया उनका भी मɇ आभार åयƠ करता हँू 

। 

 

Ĥो. िगरȣश नाथ झा       

अÚय¢, वै£ािनक तथा तकनीकȧ शÞदावली आयोग 
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1. भारतीय सÉंयाओं का उƫव,इितहास तथा मह×व 

 
                                                     दȣपक कुमार Įीवाèतव 

                                  गǔणत ǒवभाग, बी.एस.एन.वी.पी.जी.कॉलेज लखनऊ, उ.Ĥ. 

 
सार- सव[ǒवǑदत है Ǒक भारतीय गǔणत ǒवƳ कȧ Ĥाचीनतम गǔणत मानी जाती है और 

वत[मान मɅ Ĥचिलत अंक पƨित पूण[तः भारतीय दाशिमक Ĥणाली या दशमलव Ĥणाली पर 
आधाǐरत है। Ĥèतुत शोध पğ मɅ Ĥाचीन भारतीय अंक संÉयाओं के उƫव तथा ǒवƳ कȧ अÛय 
åयावहाǐरक अंक पƨितयɉ कȧ ऐितहािसक Ĥगित व ǒवकास पर Ĥकाश डाला गया है। इन अकं 
पƨितयɉ मɅ संकेतɉ के बीच मɅ £ात/अ£ात संबधं व उनके संभव अथ[ पर भी चचा[ करने का 
Ĥयास Ǒकया गया है। अंत मɅ इस Ĥचिलत अंक पƨित के तेजी से पǐरवित[त होती व£ैािनक 
तकनीक व Ĥौƭोिगकȧ मɅ योगदान व शोध के ¢ेğ मɅ अवसरɉ पर भी पया[Ư चचा[ कȧ गई है। 

 
बीज शÞद- भारतीय गǔणत, अंक पƨित, भारतीय दाशिमक Ĥणाली 

  
 1.पǐरचय- गǔणत का इितहास- गǔणत, ǒव£ान एव ंĤौƭोिगकȧ का मेǽदÖड है। वदेांग 

Ïयोितष मɅ ऋǒष लगध ने िलखा है- 
यथा िशखा मयूराणाय नागानाम ्मणयो यथा। 
तƮɮ वेदांगशाƸाणाम ्गǔणतम ्मूध[िनǔèथतम।्। 

अथा[त ्सभी वेदांग शाƸɉ के शीष[ पर गǔणत उसी Ĥकार सुशोिधत है जैसे मोर के िसर 
पर िशखा सशुोिभत है। गǔणत का Ĥारàभ कब और Ǒकस Ǿप मɅ हुआ यह बता पाना 
अ×यÛत कǑठन है और शोध का ǒवषय है। परुातन दèतावेजɉ मɅ कुछ ऐसे िचğ या सकेंत 
ĤाƯ हुए हɇ जो मलू गǔणत के कुछ £ान कȧ ओर संकेत करते हɇ उनमɅ जीवाæम व£ैािनकɉ 
Ʈारा दǔ¢ण अĥȧका कȧ गफुाओं मɅ (ओकरे) चÒटानɉ कȧ खोज है ǔजसमɅ खचु[ कर बनाये गये 
Ïयािमतीय पटैन[ Ǒदखाई पड़ते हɇ। कांगो मɅ नील नदȣ के पास ĤाƯ ‘इशांगो अǔèथ’ के बारे मɅ 
कहा जाता है Ǒक यह अभाÏय सÉंयाओ ं कȧ शृंखला का सबसे परुाना उपलÞध सबतू है। 
व£ैािनकɉ व इितहासकारɉ का मानना है Ǒक यह 20,000 वष[ परुाने हो सकते हɇ। इसे िचğ-1 
के माÚयम से समझा जा सकता है। 
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िचğ-1: कॉमन एरा के पूव[ तथा कॉमन एरा का िचğण(साभार-अंतरजाल) 

 
 

परÛतु इन Ĥमाणɉ के आधार पर िसफ[  इतना हȣ £ात होता है Ǒक 20,000 वष[ पवू[ भी 
त×कालीन सßयताओ ंने अपने åयापार को चलाने तथा दैिनक चया[ वाले कामकाज हेतु अपनी 
गणना पƨित को ǒवकिसत अवæय Ǒकया होगा परÛतु सßयता के नƴ होने के उपरांत उनके 
Ʈारा ǒवकिसत गणना पƨित का भी अंत हो गया। लगभग 50,000 ई0प0ू पहले िमĮ देश 
के लोगɉ ने Ïयािमितक èथािनक आकृितयɉ का Ĥदश[न Ǒकया। Ĥाचीन भारत का सबसे 
Ĥाचीन £ात गǔणत 3000-2600 ई0प0ू का माना जाता है। उƣर भारत कȧ िसधुं 
घाटȣ(हड़Üपा) सßयता ने समान वजन और मापन कȧ Ĥणाली का ǒवकास Ǒकया। एक 
आƱय[जनक Ǿप से उÛनत Ƀट तकनीक ǔजसमɅ अनुपात का Ĥयोग Ǒकया गया,का Ĥमाण 
यहाँ िमलता है। यहाँ समकोण पर बनाई गई गिलयाँ, कई Ïयािमतीय आकारɉ जैसे घनाभ, 
शंकु, बेलन, वƣृ,ǒğभुज का िमलना यह संकेत देता है Ǒक उस समय के लोगɉ का गǔणत 
बहुत ǒवकिसत था। 

 
चीनी गǔणत का सबसे परुाना उदाहरण  शांग राजवशं  (1600-1046ई0प0ू) से िमलता 

है ǔजसमɅ कछुए के कवच पर बनाये गये अंक सǔàमिलत हɇ। िलǔखत गǔणत का Ĥमाण 
(समेुǐरयन सßयता) मɅ भी ĤाƯ होता है। ǔजÛहɉने मेसोपोटािमया मɅ सबसे पुरानी सßयता का 
िनमा[ण Ǒकया, ऐसा माना जाता है। उÛहɉने (2500-2000)ई0प0ू मɅ मापन ǒव£ान कȧ एक 
जǑटल Ĥणाली का ǒवकास Ǒकया। Ĥाचीन सßयताओं मɅ िमĮ, Ēीक, बेबीलोन तथा अरब के 
लोगɉ ने भी गǔणत के ¢ेğ मɅ अपना मह×वपणू[ योगदान Ǒदया। ईसा के बाद के काल मɅ भी 
ǒवƳ के अलग-अलग Ǒहèसɉ मɅ गǔणत का िनरंतर ǒवकास होता रहा। बाद मɅ यह गǔणतीय 
£ान एक-दसूरे तक पहँुचकर और भी समƨृ हुआ और इसका ǒवकिसत Ǿप हमारे सम¢ 
उपǔèथत है। 

 
   2. अंक पƨित के संबधं मɅ कुछ ǒवƮानɉ के कथन- Ĥो. िगÛसबग[ कहते हɇ- 

 लगभग 770 ई. मɅ उÏजैन के एक ǑहÛद ू ǒवƮान कंक को बगदाद के Ĥिसƨ दरबार मɅ 
अÞबासईद खलीफा अलमÛसूर ने आमंǒğत Ǒकया। इस Ĥकार भारतीय अंक पƨित अरब 
पहँुची। कंक ने ǑहÛद ूÏयोितष ǒव£ान तथा भारतीय गǔणत अरब के ǒवƮानɉ को पढ़ाया और 
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िसखाया। कंक कȧ सहायता से उÛहɉने ĦàहगुƯ के (Ħàहèफुट िसƨांत) का अरबी मɅ अनुवाद 
अनुवाद Ǒकया। 

 
ĥांसीसी ǒवƮान एम. एम. नाउ कȧ खोज यह Ĥमाǔणत करती है Ǒक सीǐरया मɅ मÚय 

सातवीं सदȣ मɅ ǑहÛद ूअंक अÍछȤ तरह £ात थे तथा उसकȧ सराहना कȧ जाती थी।  
 
बी.बी0 दƣ के अनुसार-  अरब से िमĮ तथा उƣरȣ अरब होते हुए भारतीय अकं Ĥणाली 

11 वीं सदȣ तक पणू[ Ǿप से यूरोप पहँुच गई। यूरोपवािसयɉ ने उÛहɅ अरबी अकं कहा ÈयɉǑक 
वे उÛहɅ अरबɉ से िमले परÛतु èवयं अरबɉ ने एकमत से उÛहɅ ǑहÛद ूअंक कहा। अरबवासी 
ǑहÛद ूअंकɉ को  ǑहÛदसाश  कहते हɇ। 2,6 

 
3. भारतीय अकंɉ का ǒवकास Đम- भारतीय अंकɉ का ǒवकास Đम िनàनानुसार है- 
 
1. खरोæटȣ Ĥणाली (चौथी शताÞदȣ ई0प0ू) 
2. Ħाƺȣ Ĥणाली (तीसरȣ शताÞदȣ ई0प0ू) 
3. Êवािलयर Ĥणाली (नवीं शताÞदȣ ई0) 
4. देवनागरȣ Ĥणाली (Êयारहवीं शताÞदȣ ई0) 
 
4. ǒवƳ कȧ अÛय संÉया Ĥणाली(रोमन)- यूरोप मɅ बारहवीं शताÞदȣ तक रोमन अंकɉ 

का Ĥयोग होता था। रोमन अंक Ĥणाली मɅ केवल सात अकं हɇ, जो अ¢रɉ Ʈारा åयƠ Ǒकये 
जाते हɇ। ये अ¢रांक हɇ-   (एक),  (पाँच),  (दस),  (पचास),  (सौ),  (पाँच सौ) तथा  (एक 
हजार)। इÛहȣं अकंɉ के जोड़ने घटाने से कोई भी संÉया िलखी जाती है। उदाहरण के िलए 
यǑद तीन िलखना हो तो एक का िचÛह तीन बार िलख Ǒदया अथा[त ्   , आठ िलखना है तो 
पाँच के दायीं तरफ एक-एक िचÛह िलखकर जोड़ Ǒदए और आठ (    ) हो गया। परÛतु यह 
Ĥणाली बहुत कǑठन और उलझी हुयी है। इसी कारण से जब १२वीं शताÞदȣ मɅ यूरोप का 
भारतीय अकं Ĥणाली से पǐरचय हुआ तो उसने उसे èवीकार हȣ नहȣं Ǒकया, अǒपतु इसकȧ 
उपयोिगता को देखते हुए त×काल अपना िलया। यूरोप मɅ कुछ शताǔÞदयɉ बाद जो व£ैािनक-
औƭोिगक ĐाǔÛत हुई, उसके मूल मɅ भारतीय अंक गणना का हȣ योगदान है। ǔजस तीन सौ 
चौवािलस को रोमन पƨित मɅ CCCXLIV िलखते हɇ , उसे भारतीय अकं पƨित से सरलतापवू[क 
344 िलख सकते हɇ। अथा[त ्भारतीय अकं पƨित मɅ बड़ȣ से बड़ȣ सÉंया को बहुत सरलता से 
से स¢ेंप मɅ åयƠ Ǒकया जा सकता है।3,6 

 
5. भारतीय संÉया पƨित का उƫव- भारतीय अंक पƨित को पǔƱम के देशɉ मɅ ǑहÛद-ू

ǑहÛद-ूअरबी अकं पƨित के नाम से जाना जाता है ÈयɉǑक यूरोपीय देशɉ को इस अकं Ĥणाली 
Ĥणाली का £ान अरब देश से ĤाƯ हुआ था। जबǑक अरबɉ को यह £ान भारत से िमला था। 
था। भारतीय अकं Ĥणाली मɅ शÛूय को िमलाकर कुल 10 अंक होते हɇ। भारतीय अंक Ĥणाली, 
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ǒवƳ कȧ सवा[िधक Ĥचिलत अंक Ĥणाली है। ĥांस के Ĥिसƨ गǔणत£ ǒपयरे साइमन लाÜलास 
लाÜलास के अनुसार, भारत ने सÉंयाओं के Ĥदश[न के िलए दस अंकɉ वाली एक अित िनपणु 
Ĥणाली दȣ है। मह×वपणू[ बात यह है Ǒक यǑद इस Ĥणाली के अÛय गुणɉ कȧ उपे¢ा भी कर 
दȣ जाय, तो भी इसके सरलतम होने को कदाǒप अèवीकार नहȣं Ǒकया जा सकता।इितहासकारɉ 
के अनुसार ईसा पूव[ चौथी शताÞदȣ मɅ भारत मɅ Ħाहमी अंकɉ का Ĥचलन था। पणेु एव ंमुंबई 
के ¢ेğ कȧ गफुाओं मɅ िमले िशलालेखɉ मɅ तथा उƣर Ĥदेश मɅ िमले Ĥाचीनकाल के िसÈकɉ मɅ 
Ħाहमी अंक पाये गये हɇ। Ħाहमी अंकɉ मɅ दशमलव Ĥणाली तथा शूÛय का Ĥयोग नहȣं होता 
था।4,6  

 
 
6. शूÛय कȧ उ×पǒƣ का इितहास- शूÛय कȧ सकंãपना वदेɉ मɅ िनǑहत है।  शऊँ् ख ं

Ħहमश ् यजुवȶद  अÚयाय-40/मğं 17, मɅ  ख  अ¢र का Ĥयोग हुआ है।  ख  का ता×पय[ 
आकाश और शÛूय भी होता है। ÏयोितषाǑद ĒÛथɉ मɅ  ख  को शÛूय के अथ[ मɅ ĤयुƠ Ǒकया 
गया है। लीलावती ĒÛथ मɅ भाèकराचाय[ ने शÛूय पǐरकमा[ƴक मɅ शूÛय के िलए  ख  का 
Ĥयोग Ǒकया गया है- 

योगेखं¢ेपसमं, वगा[दौख,ं खभाǔजतो रािशः। 
खहरः èयात ्खगुणः खं, खगूणǔƱÛ×यƱ शेष ǒवधौ।। 

 
 
शूÛय कȧ सकंãपना का Įये महान सèंकृत åयाकरणाचाय[ पाǔणनी (500 ई.प.ू) तथा 

ǒपगंल (200 ई.पू.) को Ǒदया जाता है। शÛूय का आǒवçकार वǑैदक ऋǒष ग×ृसमद ने Ǒकया 
था, इस Ĥकार का उãलेख िमलता है। शूÛय के िलए एक िचहन/सकेंत िनǔƱत करने का 
सव[Ĥथम साêय बÈशाली पांडुिलǒप (300-400 ई.)मɅ पाया जाता है। अĤमाǔणत दèतावजेɉ के 
अनुसार भारत मɅ शÛूय(0), जो Ǒक दशमलव Ĥणाली का आधार है, का आǒवçकार ईèवी सन ्
कȧ Ĥथम शताÞदȣ मɅ हो चुका था। परÛतु भारत मɅ शूÛय के आǒवçकार के Ĥामाǔणक 
दèतावजे पाँचवीं शताÞदȣ मɅ हȣ िमले हɇ। Êवािलयर, म.Ĥ., मɅ पाये गये िशलालेख, जो Ǒक 
ईèवी सन ्870 का है, मɅ शÛूय के संकेत पाये गये हɇ। इस िशलालेख को परुात×ववƣेाओं व 
इितहासकारɉ ने एक मत से माÛयता दȣ है। शूÛय के अǒवçकार हो जाने पर भारत मɅ दस 
अकंɉ वाली अकं Ĥणाली का Ĥचलन Ĥारàभ हो गया जो Ǒक पूरे ǒवƳ मɅ Ĥचिलत अंक Ĥणाली 
का आधार बनी। ǒविभÛन पƨितयɉ मɅ अंकɉ के आकार िचğ-2 मɅ Ĥदिश[त हɇ। 
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िचğ-2: ǒविभÛन पƨितयɉ मɅ अंकɉ के आकार(साभार-अंतरजाल) 
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7. अशोक के समय से Ħाहमी अंकɉ का ǒवकास( िचğ-3) 

 

 
िचğ-3: अशोक के समय से Ħाहमी अंकɉ का ǒवकास(साभार-अंतरजाल)  
 
8. सासाराम (लगभग 250 ईसा पूव[) मɅ अशोक के माइनर रॉक एǑडÈट नंबर 

1मɅ  256  संÉया(िचğ-4) 

 

िचğ-4: अशोक के माइनर रॉक(साभार-अंतरजाल) 

पǔƱमी ¢ğप दमसेना का िसÈका (232 सी.ई.) ढलाई कȧ ितिथ, यहाँ 153 ( 

Ħाहमी िलǒप अंकɉ मɅ 100-50-3 ) शक यगु कȧ है, इसिलए 232 ई0 èपƴ Ǿप से 

राजा के िसर के पीछे Ǒदखाई देती है। (िचğ-5) 
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िचğ-5: पǔƱमी ¢ğप दमसेना का िसÈका (साभार-अंतरजाल) 

9. Ħाहमी अकं दसूरȣ शताÞदȣ के सकेंत हɇ- 

 

10. भारतीय अकं Ĥणाली (देवनागरȣ) कȧ ǒवशेषताए-ं  

 

           1. इसमɅ दस संकेतɉ ( ०,१,२,३,४,५,६,७,८,९) का उपयोग होता है।  

         2. केवल दस संकेतɉ से हȣ छोटȣ-बड़ȣ सभी सÉंयाएं िलखी जा सकती हɇ। बड़ȣ-

बड़ȣ      

          संÉयाएं िलखने मɅ भी कम èथान घेरती हɇ। जबǑक रोमन अंक Ĥणाली मɅ ऐसा 

नहȣं है।  

         3.भारतीय अकं Ĥणाली èथानीय मान पर आधाǐरत दाशिमक Ĥणाली है। 

        4.इसमɅ शÛूय नामक एक अंक कȧ पǐरकãपना भी कȧ गयी है जो एक Đांितकारȣ 

खोज  

थी। शÛूय Ǒकसी भी èथान पर हो, उसका èथानीय मान शूÛय हȣ होता है। ǑकÛत ु

Ǒकसी   

अकं या अंक-समहू के दाǑहनी ओर शÛूय लगाने से उसके बायɅ के सभी अकंɉ का  

          èथानीय मान पहले का दस गनुा हो जाता है। वत[मान मɅ शूÛय के ǒबना कोई 

भी  

          èथानीय मान पƨित काम नहȣं कर सकती। 

        5. भारतीय अकंɉ के Ĥयोग से अिधकांश गǔणतीय सǑंĐयाए ं (योग, अंतर, गुणा, 

ǒवभाजन,  
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           वग[मूल आǑद) करना बहुत सुǒवधाजनक है। जबǑक रोमन आǑद अÛय Ĥणािलयɉ 

मɅ यह  

           संभव नहȣं था। 

       6. संèकृत मɅ सÉंयाओं के नाम भी दाशिमक Ĥणाली का समथ[न करते हɇ- 

           Ʈादश = ǑƮ $ दश = २ $ १0 = १२ 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
भारतीय 

अंकɉ का 
वत[मान 
अंतरा[ƶीय 
èवǾप 

1.  2. 3.  4.  5.  6.  7.  8. 9.  10. 

भारतीय
-अरब अंक 
(पǔƱमी) 

٩ ٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ ٠ 

भारतीय

-अरबी अकं 

(पवूȸ) (फारसी 

एव ंउदू[) 

٣ ٢ ١ ٠ ۴ ۵ ۶ ٩ ٨ ٧ 

 
देवनाग

रȣ अंक 
० १ २ ३ ४ ५ ६ ७ ८ ९ 

 
 

 
पंचǒवशंित = पचं $ ǒवंशित = 5 $ 20 = 25 आǑद।  
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Value Greek Cyri l l i c 
1 Αʹ А 
2 Βʹ В 
3 Γʹ Г 
4 Δʹ Д 
5 Εʹ Е 
6 Ϛʹ or Ϝʹ Ѕ 
7 Ζʹ З 
8 Ηʹ И 
9 Θʹ Ѳ 
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Hkkjrh; Hkk’kkvksa esa vad iz.kkyh 

अंक देवनागरȣ बांÊला  गǽुमखुी गजुराती ओͫडया तͧमल तेलगुु कÛनड मलयालम ǓतÞबती 

0 ० ০ ੦ ૦  ୦  ೦  ౦ ೦  ൦  ༠ 

1 १ ১  ੧ ૧  ୧  ௧ ౧ ೧  ൧ ༡ 

2 २ ২ ੨ ૨  ୨  ௨ ౨ ೨ ൨  ༢ 

3 ३ ৩  ੩ ૩  ୩ ௩  ౩ ೩  ൩ ༣ 

4 ४ ৪ ੪ ૪  ୪  ௪ ౪ ೪ ൪  ༤ 

5 ५ ৫ ੫ ૫  ୫  ௫  ౫ ೫ ൫ ༥ 

6 ६ ৬ ੬ ૬  ୬  ௬  ౬ ೬  ൬  ༦ 

7 ७ ৭ ੭ ૭  ୭  ௭  ౭ ೭  ൭  ༧ 

8 ८ ৮  ੮ ૮  ୮  ௮  ౮ ೮ ൮  ༨ 

9 ९ ৯ ੯ ૯  ୯  ௯  ౯ ೯  ൯  ༩ 
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11.    Ēीक तथा रिशयन अकं पƨित 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Value Greek Cyri l l i c 

10 Ιʹ І 

20 Κʹ К 

30 Λʹ Л 

40 Μʹ М 

50 Νʹ Н 

60 Ξʹ Ѯ 

70 Οʹ О 

80 Πʹ П 

90 Ϟʹ Ч or Ҁ 

100 Ρʹ Р 

200 Σʹ С 

300 Τʹ Т 

400 Υʹ У or Ѵ 

500 Φʹ Ф 

600 Χʹ Х 

700 Ψʹ Ѱ 

800 Ωʹ Ѿ 

900 Ϡʹ Ц or Ѧ 
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12. मह×व- अकंɉ के åयावहाǐरक उपयोग िनàनिलǔखत हɇ- 
दैिनक कायɟ मɅ गणना हेतु संÉयाओ ंका उपयोग 
भौितकȧ के िनयम व पǐरकãपनाओं के सğूीकरण हेतु 
बाइनरȣ िसèटम(0,1) पर आधाǐरत कोǑडंग/कोǑडंग आधाǐरत एÜस समझने 

हेतु(उदाहरणाथ[, Ǒडǔजटल ĚांजेÈशन हेतु यू.पी.आई.एप) 
डाटा साइंस को समझने व समझाने के िलए भी संÉयाओ ं कȧ गणना का £ान 

आवæयक है 
कàÜयूटर साइंस और इंफॉमȶशन टेÈनोलॉजी कȧ जड़ मɅ भी इसी अकं/सÉंया पƨित का 

योगदान है 
मोबाइल फोन टेÈनोलॉजी/दरूसंचार मɅ, इ×याǑद 
यूरोपीय देशɉ के ǒवकिसत होने मɅ इसी अकं पƨित का योगदान है। 
13. शोध के अवसर- अंक/सÉंया पƨित के उƫव व इितहास कȧ Ǒदशा मɅ शोध के 

अपार अवसर उपǔèथत हɇ। इनमɅ से कुछ अवसर इस Ĥकार से हɇ- 
संÉयाओं कȧ उ×पǒƣ का इितहास 
Ĥाचीन अंक सकेंतɉ/िलǒप के पीछे छुपा अथ[ 
भारतीय संÉया Ĥणाली कȧ व£ैािनकता 
ǒवƳ कȧ दसूरȣ संÉया Ĥणािलयɉ कȧ व£ैािनकता( रोमन, चीनी, अरबी इ×याǑद ) 
ǒविभÛन सÉंया Ĥणािलयɉ मɅ संकेतɉ के बीच मɅ परèपर संबधंɉ का व£ैािनक अÚययन 
वत[मान Ĥचिलत सÉंया पƨित से उ×कृƴ अÛय सÉंया पƨित के सजृन कȧ सभंावना 
भारतीय अकं पƨित कȧ भारत से संपणू[ ǒवƳ मɅ Ĥसाǐरत होने कȧ याğा 
भारत के ǒविभÛन Ĥांतɉ कȧ िभÛन-िभÛन भाषाओ ंमɅ अंक संकेतɉ के सजृन और उसके 

पीछे िछपे हुए अथ[ 
14. िनçकष[- Ĥèतुत शोध समी¢ा मɅ Ǒदये गये तØयɉ व Ĥमाणɉ के ǒवƲेषण उपरांत 

यह बात िनकलकर सामने आती है Ǒक वत[मान मɅ Ĥचिलत अकं पƨित ǔजसे सàपणू[ ǒवƳ 
जगत यूरोपीय अंक पƨित के नाम से जानता है, वह मूलतः Ĥाचीन भारतीय अकं पƨित कȧ 
हȣ देन है। अब यह एक नये शोध का ǒवषय होगा Ǒक Ĥाचीन भारतीय अंक पƨित मɅ उपयोग 
मɅ लाये गये अकंɉ कȧ आकृित व उसके पीछे छुपे सहȣ अथ[ या पǐरभाषा के पीछे Èया रहèय 
था। इस शोध को लेखक अपने आगामी शोध पğ के माÚयम से भǒवçय मɅ Ĥèतुत करने का 
Ĥयास करेगा। 
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2. मÚयभारत मɅ कृÛतकɉ  कȧ ǒवǒवधता 
                       डॉ.æयामकातं तलमले    
                             ज़ेड.एस.आई, पुण े 

 

भारत एक ǒवशाल देश है , एव ं अपने अनूठे जवै भौगोिलक èथान के कारण , जǒैवक 

ǒवǒवधता , ǒवǒवध पाǐरǔèथितकȧ और भूव£ैािनक ǒवǒवधताओं और जलवायु पǐरǔèथितयɉ मɅ 

से समƨृ है । भारतीय उपमहाƮȣप ओǐरएंटल जीव दायरे के अतंग[त आता है।भारत 10 

ǒविशƴ जैव भौगोिलक ¢ेğɉ मɅ ǒवभाǔजत Ǒकया गया है  )रॉजस[ ,पÛवर और माथुर , 2002  (

जैसे -1 .Ěं स Ǒहमालय ¢ेğ 2 . Ǒहमालय ¢ेğ 3 . भारतीय डेजट[ ¢ेğ 4.  अƨ[ शçुक 5 . पǔƱमी 

घाट 6 . डेÈकन ĤायƮȣप 7 . गंगा के मैदानɉ का ¢ेğ 8.  पूवȾƣर भारत 9 . Ʈȣप 10 कोèट ।  

 मÚय भारत डेÈकन ĤायƮȣप का एक Ǒहèसा है ǔजसमɅ राजकȧय Ǻǒƴ से मÚय Ĥदेश 

, छƣीसगढ़ एवं महाराƶ के ǒवदभ[ ǒवभाग शािमल है । मÚय भारत मɅ ǔèथत सतपुडा पव[त-

Įृखंलाएं और उनमɅ ǔèथत ǒविभÛन Ĥकार के जगंल और यहाँ कȧ वन संपदा अनोखी एवं 

इनकȧ Ĥचुरता हɇ । इन जंगलɉ मɅ मुÉयतः सागौन तथा बांस के पड़े पाए जाते हɇ । इसकȧ 

Ĥाकृितक सुंदरता, ऐितहािसक एव ंपरुातं×व के Ǻǒƴ से महǂवपूण[ होने और वÛय Ĥाǔणयɉ को 

सर¢ण Ĥदान करने हेतु कई राƶीय उƭान,पशǒुवहार एव ंबाघ पǐरयोजनाएं èथाǒपत Ǒकए गए 

है । जैसे मÚय Ĥदेश के काÛहा, पɅच, बांधवगढ, पÛना, सतपडुा, माधव, संजय, वनǒवहार 

राƶीय उƭान, एव ंिसघंौरȣ, रानीदगुा[वती, नौरादेहȣ जैसे अभयारÖय है। छƣीसगढ़ के इंġावती, 

आǑद कांगेरघाटȣ तथा सजंय राƶीय उƭान आǑद | महाराƶ के ǒवदभ[ मɅ गूगामल, ताडोबा, 

नवेगॉव, पɅच राƶीय उƭान èथाǒपत है। मÚय Ĥदेश के पंचमढȣ जैवमंडल ǐरजव[ एव ंछƣीसगढ़ 

के अचनकमार - अमरकंटक जैवमडंल ǐरजव[ का ǒविशƴ मह×व है ।  

èतनधारȣ  )मेमãस ( , जीवन कȧ èथलीय व¢ृवासी, जलीय और हवाई जीने कȧ 

ǒविध के िलए अनुकूिलत गम[ खनू वाले जानवर है । उनमɅ बÍचɉ के पोषण के िलए èतन 

होते हɇ , और शरȣर रोमयुƠ होता है । वे दिुनया के समुġȣ और मीठे जल, Ǒहम नदȣ, 

जंगलɉ और रेिगèतानɉ कȧ तरह ǒवǒवध पया[वरण मɅ रहते है । सàपूण[ भारत मɅ èतनपािययɉ 
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कȧ 420 जाितयाँ , 14 गणɉ मɅ ǒवतǐरत है। दिुनयां के èत नधाǐरयɉ मɅ कृÛतक )रोडेǔÛशया (

सबस◌े बड़ा गण है ǔजसमɅ 2277 जाितयो , 33 कुल के अ ◌तंग[त समाǒवƴ है । भारत मɅ 

कृÛतकɉ के 7 कुल , 46 वशं , और 103 जाितयाँ पायी जाती है )Ĥधान और तलमले , 2012 

ए (। इसमɅ िगलेहǐरयाँ , चूहे, छोटȣ चूǑहयɉ, åहोãस, जरǒबल, हेàèटर, डॉरमाईस, साहȣ आǑद 

शािमल है। वे सभी मुÉय Ǿप से शाकाहारȣ है। 

 कृÛतकɉ मɅ छैनी के आकार के एक जोडȣ इनसाइजर दांत होते है जो ĤितǑदन बढते 

रहते है । इस कारण वे सदैव कुतरने मɅ åयèत रहते है । सामाÛयत  :चूहɉ के दोनɉ ज बड़ɉ मɅ 

3-3 चबाने वाले दांत ) दाढ  (होते है । दाढ एव ंछेनी के आकार के दांतɉ मɅ एक लàबा अतंराल 

होता है ǔजसे डायèटामा कहते हɇ । कृÛतकɉ मɅ Ïयादातर चूहे उनकȧ बढ़ती आबादȣ एव ंखाने 

कȧ आदतɉ के कारण वे फसलɉ, फल उƭान, बगीचɉ एव ंसंĒहȣत अनाज को आिथ[क Ǿप से 

नुकसान पहँुचाते है ।  

कृÛतकɉ कȧ ǒवǒवधता  

 मÚयभारत के कृÛतकɉ पर èवतंğता पवू[ एव ंपƱात अÚययन Ǒकए गए है । जैस े

रॉटन )1912 , 1916( , रॉटन और रैले )1913( , एलरमन )1961( , खजुǐरया )1968( , घोस और 

और घोषाल )1981(  घोष )1995( , चĐवतȸ  )1992( , घोष और भटटाचाय[ )1995( , चĐवतȸ 

और चĐवतȸ )1997( , अĒवाल  )2000( , Ĥधान )2004 , 2005, 2006( , घोष मंडल और 

)2004( , पौराǔणक )2005( , हषȶ और चंġा )2001 , 2007( , Įीवाèतव और हषȶ )2007( , 

तलमले )2007( , Ĥधान और तलमले )2008 , 2012 ए.बी (इ×याǑद । ǒवशेष Ǿप से कृÛतकɉ 

एव ंअÛय छोटे èतनपायी कȧ मÚय Ĥदेश मɅ वत[मान ǔèथती जानने के िलए लेखक Ʈारा वष[ 

2012-2014 मɅ ǒवशेष सवȶ¢ण Ǒकये गये । इस लेख मɅ पूव[ उपलÞध साǑह×य तथा लेखक के 

िनरȣ¢ण शािमल है । मÚय भारत मɅ कुल िमलकर कृÛतक◌ो◌ं कȧ 2 कुल 12 वंश एवं 19 

जाित - Ĥजाितयɉ पायी जाती है ।  

1.कुल  :èयुǐरडȣ )िगलेहǐरयाँ (  

 भारतीय ǒवशालकाय िगलेहरȣ -रटूफा इǔÛडका सɅĚालीस- Ratufa indica centralis  शरȣर का 

आकार लगभग 350 से 400  ( िमिलमीटर होता है । पूछं लàबी एव ं 600 िमिल मीटर होती 

है । पीठ गहरȣ लाल रंग कȧ एवं कंधे पर कुछ èपƴ काले धÞबे होते हɇ तथा पूछं के िसरे पर 

पर काला रंग होता है । मÚय भारत के घने जंगल जैसे पचमढȣ जैव मंडल ǐरजव[, मेलघाट, 
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ताडोबा राƶीय उƭान मɅ पाये जाते है । यह िगलेहरȣ व¢ृवासी एव ंǑदन मɅ घूमने वाली होती 

है । 

2. सामाÛय ǒवशालकाय उडन िगलेहरȣ  पेटायुǐरèटा Ǒफिलपेनसीस- रॉबट[सोनी Petaurista 

philippensis robertsoni ( - इसकȧ लàबाई लगभग 350 से 470 िमिल मीटर तथा पूछं लàबी 

एव ं 400-530 िमिल मीटर होती है । शरȣर का उपरȣ भाग धंुधला मेǾन काले रंग का और 

पेट का भाग भूरा और सफेद होता है इनके हाथ -परै एक नरम केश ǔझãलीदार खाल से जुडे 

रहते है। ǔजसके कारण यह Êलाईड कर सकती है । मÚय भारत मɅ काÛहा, पचमढȣ, पɅच, 

इंġावती, तथा मेलघाट राƶीय उƭान मɅ पायी जाती है । वह पणू[तः व¢ृवासी एव ंिनशाचर है। 

3 . भारतीय तीन धारȣवाली िगलेहरȣ  )फुनàैबलुस पामेरम - Funambulus palmarum  शरȣर कȧ 

लàबाई लगभग 136-156 िमिल मीटर और पूछं शरȣर के बराबर या थोडȣ छोटȣ होती है । पीठ 

पर तीन सफेद पÒटे होते है । पूछं का िनचला Ǒहèसा बीच से नारंगी रंग का होता है । मÚय 

भारत मɅ पचमढȣ, मेलघाट, पɅच, ताडोबा राƶीय उƭान और लोनार अभयारÖय मɅ पायी जाती 

है । वत[मान सवȶ¢ण मɅ मÚय Ĥदेश के आिसरगढ  )बरुहाणपरु ǔजला(  मɅ इनकȧ अÍछȤ 

आबादȣ देखी गई है । वह व¢ृवासी एव ंǑदन मɅ घूमने वाली है । 

4 . भारतीय पाँच धारȣवाली उƣरȣय पाम िगलेहरȣ फुनàैबलुस पेनाÛटȣ- Funambulus 

pennantii ( -  शरȣर कȧ लàबाई लगभग 200 िमिल मीटर तथा पूछं शरȣर से छोटȣ या लàबी 

होती है । पीठ जतैूनी भरेू रंग कȧ और Đȧम रंग के पाँच पÒटे पाए जाते है । मÚय भारत मɅ 

आम तौर पर सभी जगह पायी जाती है । वह व¢ृवासी एव ंǑदन मɅ मानव िनवास के करȣब 

Ǒदखाई देती है ।  

.कुल  àयुǐरडȣ    जरǒबल , चूहे आǑद  

5 . भारतीय जरǒबल टैटेरा इǔÛडका- Tatera indica - इसका शरȣर 150-200 िमिलमीटर तक 

लàबा होता है । पूछं लàबी एवं िसरेपर काले बालɉ का गÍुछा होता है । शरȣरका रंग लािलमा 

युƠ भूरा तथा पेट सफेद होता है । परै अÛय चूहɉ कȧ तलुना मɅ लàबे तथा उसके नाखनू 

लàबे मुड़े हुए होते है । मÚय भारत मɅ आम तौर पर सभी जगह पायी जाती है । सामाÛयतः 

सभी Ĥकार कȧ फसलɉ, चारागाह, वन व¢ृ आǑद को नकुसान पहंुचाता है । वह िनशाचर एव ं

ǒबल मɅ रहते है ।  
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6 .  छोटȣ घूंस )बÛैडȣकूटा बÛेगेलɅिसस- Bandicota bengalensis ( -  इसका शरȣर 140 से 220 

िमिलमीटर लàबा होता है । पूछं शरȣर से छोटȣ लगभग  99-202 िमिल मीटर होती है । 

इसका िसर ǒğकोणाकार तथा शरȣर के बाल मोटे एव ंकठोर होते है । पीठ लािलमा भूरे या 

काले रंग कȧ होती है । पेट हãका या गहरे भूरे रंग का होता है । पूंछ गहरȣ एव ंएक हȣ रंग 

कȧ होती है । मÚय भारत मɅ आम तौर पर सभी जगह पायी जाती है । सभी Ĥकार के खेत 

, बगीचे खलुी जमीन , जंगलɉ मɅ तथा घरɉ मɅ पायी जाती है । वह èथलीय , िनशाचर एव ं

ǒबल मɅ रहते है । 

7. बडȣ घूंस बैÛडȣकूटा इंǑडका-Bandicota indica ( - शरȣर का आकार बडा, लगभग 200-300 

िमिलमीटर होता है, पूछं शरȣर के लàबाई के बराबर या उससे लàबी होती है । पीट काले भूरे 

रंग या काले रंग कȧ तथा बीच - बीच मɅ सफेद बा ल पाये जाते है । पेट हãका या गहरे भूरे 

रंग होता है । पूछं एक हȣ रंग अथा[त गहरे भूरे रंग कȧ होती है । सàपणू[ मÚय भारत मɅ 

पाई जाती है और सबसे हािन कारक है। वह खेतɉ, खलुे या बदं Ĝेनेज और गोदामɉ मɅ 

संĒहȣत अÛन को नुकसान पहंुचाता है । वह èथलीय,िनशाचर एव ंǒबलɉ मɅ रहते है ।  

8 .  इंǑडयन बशु रॅट  गोलुÛडा इिलयोटȣ -Golunda ellioti - मÚयम आकार का शरȣर लगभग 

100 िमिलमीटर , एव ंपूंछ पर रोम पाए जाते है । पूछं 86-131 िमिलमीटर  तक लàबी होती 

है और उसका रंग उपरȣ सतह पर गहरे भूरे तथा नीचे हãके रंग कȧ होती है। शरȣर का रंग 

लािलमा युƠ भूरा से काला तथा पेट का Ǒहèसा भूरे रंग का होता है । वह èथलीय एवं 

जंगलɉ मɅ पाए जाते है। मÚय भारत मɅ Êवािलयर आिसरगढ, होशंगाबाद के जगंल एवं 

मेलघाट तथा ताडोबा राƶीय उƭान मɅ पाए जाते है ।  

9 .  Þलानफोड[ चूहा  मेĜोमाईस Þलानफोडȹ- Madromys blanfordi - शरȣरका आकार 150-195 

िमिलमीटर तथा पूछं 185-2 िमिल मीटर तक होती है । पूछं दो रंग कȧ होती है ǔजसके 

शुǾआत मɅ गहरा काला तथा आखरȣ Ǒहèसा पणू[तः सफेद होता है । वह èथलीय िनशाचर एव ं

ǒबलɉ मɅ पाए जाते है । ǒवशेषकर जंगलɉ पथरȣली जगहɉ मɅ रहते है । मÚय भारत मɅ 

मेलघाट, ताडोबा, पɅच तथा पचमढȣ, काÛहा, िशवपरुȣ राƶीय उƭान मɅ पाया गया है ।  

10 . कोमल रोमवाला मदैानी चूहा )िमलाǑड[या मेãटाडा -Millardia meltada ( -  शरȣर का आकार 

97-145 िमिलमीटर होता है। पूछं शरȣर से छोटȣ , तथा उपर कȧ सतह मɅ गहरा और नीचे मɅ 

हãका रंग होता है । पीठ लािलमा युƠ काली और पेट सफेद होता है । वह èथलीय, 
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िनशाचर एवं ǒबलɉ मɅ रहते है । मÉुयतः िसंिचत ¢ेğɉ मɅ िमलता है, फसलɉ तथा चारागाहɉ 

को बहुत नुकसान पहंुचाता है।  

11. मैदानी चुǑहयाँ )मस बूडूगा - Mus booduga ( -  शरȣर का आकार 52-88 िमिलमीटर होता 

है। पूछं शरȣर से छोटȣ लगभग 50-72 िमिलमीटर तथा उसका ऊपरȣ रंग गहरा और नीचे 

हãका रंग होता है।  पीठ हãके या गहरे लाल एव ंपेट सफेद रंग का होता है । मÚय भारत 

मɅ ताडोबा, मेलघाट, पचमढȣ, आिसरगढ, Êवािलयर के जंगलɉ मɅ पाई जाती है । मÚय भारत 

मɅ आम तौर पर सभी जगह पाई जाती है । वह èथलीय िनशाचर एवं ǒबलɉ सामाÛयतः खेतɉ 

मɅ पाए जाते है । वह फसलɉ को åयापक ¢ित पहँुचाते है ।  

12 . घरेलू चुǑहयाँ )मस मसकुलस -Mus musculus ( - छोटे आकार का लगभग 55-88 

िमिलमीटर लàबाई होती है। पूछं शरȣर से लàबी लगभग 68– 88 िमिलमीटर तथा एक हȣ  

रंग कȧ होती है। पीठ घने बादामी और पटे का रंग मुÉयतः घना भूरा होता है। मÚय भारत 

मɅ आम तौर पर सभी जगह पायी जाती है। वह èथलीय, िनशाचर एवं सभी Ĥकार के 

Ĥाकृितक िनवास मɅ रहते है । ये फसलɉ तथा घरेलू वèतुओं को भारȣ नकुसान पहंुचाते है । 

13 . रॉटÛस èमॉल èपायनी माउस )मस ǑफिलÜसी- Mus Phillipsi ( -  छोटे आकार का लगभग 

80 Ĥितशत लंबी और उसकȧ ऊपरȣ सतह का रंग गहरा तथा िनचला Ǒहèसा हãका होता है। 

उसकȧ पीठ बादामी तथा पटे सफेद होता है। उपरȣ दाढɉ कȧ लàबाई करȣब 3 िमिलमीटर होती 

है। वह èथलीय, िनशाचर तथा ǒबलɉ मɅ रहते है । सामाÛयतः पथरȣली जमीन मɅ रहना पसदं 

करते है । मÚय भारत मɅ आिसरगढ )बुरहानपरु ǔजला (जो उसकȧ टाईप èथािनकता भी है, 

मेलघाट और ताडोबा राƶीय उƭान मɅ पाए गये है।   

14 . Ħाउन èपायनी माउस )मस ÜलटॅैĠीÈस- Mus platythrix  मÚयम शरȣर के लàबाई 

लगभग 95 िमिलमीटर होती है । पूछं शरȣर से छोटȣ एंव दो रंग कȧ होती है, ऊपर रंग गहरा 

तथा नीचे हãका रंग होता है। पीठ का रंग हãका या गहरा बादामी और पेट भरूा सफेद रंग 

का होता है। पीठ के बाल कॉटे समान कठोर होते है। ऊपरȣ दाढ़ɉ कȧ लàबाई 4 िमिल मीटर से 

Ïयादा होती है । सामाÛयतः मÚय भारत के पचंमढȣ, आिसरगढ़, मेलघाट के जंगलɉ या 

पहाडȣ वाले जगहɉ पर पाए जाते हɇ ।  

15. इलीओÒस èपायनी माउस मस सॅÈसीकोला-Mus saxicola- मÚयम आकार शरȣर कȧ 

लàबाई लगभग 71- 112 िमिल मीटर होती है । पूछं शरȣर से छोटȣ, ऊपरȣ रंग गहरा तथा 

नीचे हãकȧ रंग कȧ होती है। पीठ हãके बादामी से सुनहरे बादामी तथा बाल काटे समान होते 
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हɇ। उपरȣ दाढɉ कȧ लàबाई 4 िमिलमीटर से Ïयादा होती है। वह èथलीय, िनशाचर Ïयादातर 

पथरȣली जगह पर रहते है । मÚय भारत मɅ Êवािलयर, मालवा और मेलघाट जैसे जंगलɉ मɅ 

पाए जाते है।  

16 . घरेलू चूहा )रैटस रैटस ǾफेसÛस - Rattus rattus rufescens - मÚयम आकार, शरȣर कȧ 

लàबाई लगभग 140-200 िमिल मीटर होती है । पूछं शरȣर से लàबी एक हȣ रंग कȧ होती है। 

पीठ का रंग गहरा तथा बादामी लाल और पेट हãका भूरा होता है । वह èथलीय, मुÉयतः 

मानव के साथ घरɉ, गोदामɉ मɅ रहता है। वह फसलो तथा सǔÞजयɉ का भी नुकसान करता 

है।  

17 . सफेद पेट वाला घरेल ू चूहा रैटस रैटस नब[दȣ-Rattus rattus narbadae  - घरेलू चूहɅ जैसे 

होते है ǑकÛतु पेट पूण[त :सफेद रंग का होता है । वह èथलीय, िनशाचर, Ïयादातर जंगलɉ 

मɅ पाए जाते हɇ। मÚय भारत मɅ पचंमढȣ जैवमंडल ǐरजव[ तथा ताडोबा राƶीय उƭान मɅ पाया 

गया है।  

18 . भारतीय लàबी पूछं वाली पेड़ वाली चूǑहयाँ – इǔÖडयन लॉग टेãड दȣ माउस 

ओलेǐरिसया- Vandeleuria oleracea — वह छोटे आकार के और शरȣर कȧ लàबाई लगभग 

95 िमिल मीटर होती है। पूछं शरȣर से लàबी करȣब 70– 121 िमिलमीटर तथा एक हȣ रंग कȧ 

होती है। पीठ हãकȧ बादामी गहरे भरेू रंग कȧ होती है। पेट का रंग सफेद होता है। वह 

èथलीय, व¢ृवासी तथा िनशाचर होते है। मÚय भारत के मेलघाट, बालाघाट, िछंदवाडा, 

होशंगाबाद, खÖंडवा, मालवा, िसहोर तथा िसवनी मɅ पाया गया हɇ। 

कुलः ǑहèĚȣिसडȣ  

 .भारतीय साहȣ19   Ǒहस ǑĚÈस इǔÖडका- Hystrix indica- भारत का सबसे बड़ा तथा भारȣ 

कृÛतक है । शरȣर कȧ लàबाई लगभग 400 िमिल मीटर से Ïयादा होती है और पूछं छोटȣ 

होती है। शरȣर नुकȧले मजबतू लàबे कॉटɉ से ढका रहता है। कॉटे छोटे - मोटे असमान 

आकार के होते है। इÛहȣं कॉटɉ से वह आ×म सुर¢ा करता है। वह èथलीय, िनशाचर तथा 

ǒबलɉ मɅ रहते हɇ। वह सूखे या नम तथा मैदानी और पहाडȣ दोनɉ मɅ आसानी से रह लेते है । 

यह कंद - फसलɉ को अिधक नकुसान पहंुचाता है । मÚय भारत मɅ सभी जगह पायी जाती 

है।  
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सारांश  

मÚय भारत मɅ पाये जाने वाले कृÛतकɉ के 19 जाित एव ं Ĥजाित  मɅ से 5 केवल 

èथािनक जाितयाँ है जो ǒवƳ मɅ केवल भारत मɅ हȣ पाई जाती है जैसे - रटूफा इǔÖडका 

सɅĚािलस, मस ǑफिलÜसी, मस ÜलेटॅĠीÈस, रैटस रैटस नब[दȣ । कृÛतकɉ मɅ ǒवशेष करके 

िगलेहǐरयɉ और साहȣ  िशकार रोकने के िलए वÛय Ĥाǔण संर¢ण कानून , 1972 के अंतग[त 

ǒवशेष èथान Ǒदया गया है। भारतीय ǒवशालकाय िगलेहरȣ - èटूफा इǔÖडका कानून के सूची 2 

भाग 2 मɅ रखी गई है। इसके अलावा व ÛयĤाǔणजात एव ंवनèपित कȧ संकटापÛन Ĥजाितयɉ 

के अंतराƶीय åयापार संबधंी अिभसमय )सायटȣस (के अंतर ◌्गत पǐरिशƴ ।। मɅ सूचीबƨ है। 

है। सामाÛय ǒवशालयकाय उड़न िगलेहरȣ )पेटायǐूरèटा Ǒफिलपेनसीस (काननू के सूची 2 भाग 

2 तथा भारतीय पाँच धारȣवाली उƣरȣ य िगलेहरȣ )फुनàैबलुस पेन ◌ाÛटȣ  (और साहȣ ) ǑहèĚȣÈस 

इǔÖडका  (सूची 4 मɅ रखे है । चूहɉ कȧ सभी जाितयɉ सचूी 5 मɅ हािनकारक पश ुपǔ¢यɉ के 

सूची मɅ रखे है।  

यहां ǒवशेष Úयान देना आवæयक है Ǒक सभी सूची अंतग[त चूहɉ कȧ 05 जाितयां  

मनुçय को हािनकारक नहȣं है। उनमɅ से कुछ जाितयाँ जो èथािनक जाित है एव ं केवल 

भारतीय जंगलɉ मɅ हȣ पायी जाती है उनके संर¢ण के िलए कानून मɅ बदलाव करना जǾरȣ 

है। 
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सोसायटȣ, मेमल सवȶ ऑफ इǔÖडया, बमा[ और िसलोन  .ǐरपोट[ नं .4  )िनमार  (जरनल 

ब◌ॉàबे नॅचरल ǑहèĚȣ सोसायटȣ 21)3:(844-851 . रॉटन, आर .सी .1916 .बॉàब े नॅचरल 

ǑहèĚ◌ी सोसायटȣ मेमल सवȶ ऑफ इǔÖडया, बमा[ और िसलोन.ǐरपोट[ न ं  .21 ) : Êवािलयर  (

जरनल बॉàबे नेचरल ǑहèĚȣ सोसायटȣ 24:309 -310 . रॉटन, आर  .सी और  रैले, के  .åहȣ .1913 .बॉàबे 

नेचरल ǑहèĚȣ सोसायटȣ ममेल सवȶ ऑफ इǔÖडया बमा[ और िसलोन  .ǐरपोट[ नं .7  ) :सɅĚल ĤोåहȣÛस 

 : (जरनल बॉàबे नचॅरल ǑहèĚȣ सोसायटȣ , 22 )1:(45 -58) .12:(659 -668 .  

हषȶ, डȣ  .के .और चġंा .के .2001 .मेमãस ऑफ मÚय Ĥदेश और छ ƣीसगढ़ जसु Ĥीट जरनल 16 

हषȶ,  

डȣ  .के .और चġंा .के .2007 मेमãस  )मÚय Ĥदेश  (इन ऑफ़ फौना मÚय Ĥदेश )इÛÈलǑूडंग 

छƣ◌ीसगढ(, èटेट फॉना िसǐरज, 15 ) पाट[ 1:(7 48 िनदेशक, भारतीय Ĥाǔण  - सर ◌व्े¢ण कोलकाता 

Ʈारा Ĥकािशत .Įीवाèतव, जे .पी .और हषȶ , डȣ  .के . .2007 .मेमãस छƣीसगढ़ इन èटेट फ़ौना ऑफ 

मÚय Ĥदेश इÛÈलूǑडंग छƣीसगढ़, èटेट फ़ौना िसǐरज, 15 ) पाट[  -1:(49 -77 िनदेशक, भारतीय Ĥाǔण  - 

सवȶ¢ण कोलकाता Ʈारा Ĥकािशत . 
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3. सèंकृत-संǔ¢Ưीकारण Ĥणाली हेतु लेख-सĒंह िनमा[ण कȧ ĤǑĐया: एक 
संगणकȧय भाषाव£ैािनक Ǻǒƴकोण  

   

                                                           शगुन िसÛहा  
                                                             शोधÍछाğा 
                                  जवाहरलाल नेहǽ ǒवƳǒवƭालय, नई Ǒदãली 

1. पǐरचय  

लेख-संǔ¢Ưीकारण संगणकȧय भाषाǒव£ान (सं.भा.) का एक महǂवपूण[ काय[ है ǔजसमɅ एक 

संगणक को Ĥाकृितक भाषा के लेख के सारांश Ĥèतुत करने के िलये Ĥिशǔ¢त Ǒकया जाता (बरवे व 

अÛय, 2016) | सं.भा. मɅ संगणकȧय अãगोǐरदम को भाषा के डाटा पर Ěेन कर एक माडल ĤाƯ Ǒकया 

जाता है जो Ĥाकृितक भाषा समाझ पाये | यह माडल तयैार होने पर भाषागत कायɟ को करने मɅ स¢म 

होता है | डाटा का ता×पय[ यहां अÛतजा[ल-आधाǐरत लेखɉ से है - जैसे Þलाग, फ़ेसबकु आǑद पर 

ǒवƭमान लेख इ×याǑद ǔजसे मशीन या अãगोǐरदम मɅ डाला जा सके | सं.भा. कȧ Ǻǒƴ से संèकृत मɅ 

उतना डाटा नहȣं ǔजतना अĒेंजी मɅ है ǔजस कारण से यह एक Ûयून-संसाधन भाषा है | संèकृत मɅ 

संगणकȧय ĤǑĐयाएं तब हȣ संभव हɇ जब लेखांश Ĥचुर माğा मɅ उपलÞध हो | अतः Ĥिश¢ण का 

सव[Ĥथम चरण होता है डाटा एकǒğत करना | Ǒफर, डाटा को अãगोǐरदम मɅ मूल Ǿप मɅ न डालकर उसे 

सव[Ĥथम तैयार Ǒकया जाता है ǔजस ĤǑĐया को पूव[ǒवƲेषण कहते हɇ | इस पğ मɅ संèकृत सं.भा. के 

सारांशीकरण काय[ हेतु िनिम[त अथवा ǒĤĤोसेस Ǒकये गये लेखांश कȧ ĤǑĐया बतायी गयी है| इस पğ के 

दो भाग हɇ - Ĥथम, लेखांश को टेसेरैÈट-नामक यÛğ से लेखोƨरण व एकğीकरण-ǒवषयक ǒवƲेषण | 

ǑƮतीय, एकǒğत लेखांश के पूव[ǒवƲेषण संबƨ ǒवƲेषण |  

 

2. पƵृभूिम  

संèकृत सं.भा. मɅ कई Ĥकार से लेखांश पूव[ǒवƲेषण व उƨरण-एकğीकरण Ǒकया जाता है | कई 

लोगɉ ने संèकृत लेखांश एकğीकरण कȧ ĤǑĐया तथा देवनागरȣ लेख एकğीकरण हेतु टेसेरैÈɪ 
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ओसीआर1 कȧ ĤǑĐया का ǒवƲेषण Ǒकया है (सोनी, 2015; ओझा 2019)| इससे पूव[ कई शोधकायɟ मɅ 

टेसेरैÈट के Ʈारा देवनागरȣ के लेखɉ के उƨरण कȧ समèयाए ंĤèतुत कȧ गई हɇ | ओझा (2019) ने 

अĒेंजी-भोजपरुȣ मशीन अनुवाद के संदभ[ मɅ टेसेरैÈɪ से देवनागरȣ-भोजपरुȣ के उƨतृ Þलाग आǑद लेखɉ 

लेखɉ का ǒववरण Ĥèतुत Ǒकया | सोनी (2015) व अरलीकƣे व अÛय (2021) ने संèकृत कȧ पèुतकɉ से 

ओसीआर-यÛğ Ʈारा लेख उƨतृ करने कȧ समèयाएं Ĥèतुत कȧ हɇ | यƭǒप इन कायɟ मɅ उƨरण संबƨ 

संबƨ समèयाएं उǔãलǔखत हɇ, तथाǒप सǔÛध व समास ǒवĒह से संबƨ काय[ शोधकता[ओ ं ने या तो 

èवयं Ǒकये (सोनी, 2015) अथवा Ǒकये हȣ नहȣं (अरलीकƣे व अÛय, 2021) | अरलीकƣे व अÛय (2021) 

ने संगणकȧय अãगोǐरथम ्को मशीनलिन[Ìग के माÚयम से Ěेन कर बहुत अÍछे पǐरणाम ĤाƯ नहȣं 

Ǒकये | उÛहɉने यह Ĥèताव Ǒदया Ǒक सǔÛध ǒवÍछेद Ǒकये जाने पर सàभवतः पǐरणाम सुǺढतर हɉगे | 

 

इस पğ मɅ सǔÛध को पाईथन नामक ĤोĒािमगं भाषा कȧ ĤǑĐया से ǒवÍछेद को आंिशक Ǿप से 

èवचािलत Ǒकया गया है |  

 

3. टेसेरैÈɪ से एकğीकरण  

सारांशीकरण-Ĥणाली के िनमा[ण हेतु इस पğ मɅ एक संèकृत पǒğका से लेखांश  िलया गया है | 

पǒğका के लेख पीडȣएफ़ Ǿप मɅ थे ǔजÛहɅ टेसेरैÈɪ ओसीआर यÛğ Ʈारा एकǒğत Ǒकया गया (ǔèमथ 

2007)| टेसेरैÈट के अÚयÛतन Ǿप से पाईथन के माÚयम से हȣ ĤयुƠ करके पीǑडएफ़ से एकǒğत Ǒकया 

गया | पीडȣएफ़ को Ĥथम एक इमजे फ़ोमȷɪ मɅ पǐरवित[त Ǒकया गया तदननतर लेख को िनकाला गया | 

इस ĤǑĐया मɅ िनàनिलǔखत संशोधन सामने आये - 

अ. संयुƠ वणɟ को पढने मɅ ğुǑट  

- Đ को Đ्  पढ़ना   

- अनुèवार को èवǐरत िचƹ के Ǿप मɅ पढ़ना  

 

                         
1 टेसेरैÈट ओसीआर इंजन 
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इस Ĥकार समान Ǒदखने वाली आकृितयɉ मɅ िमिĮत पǐरणाम देखने को िमले | यह पǐरणाम 

ओझा (2019) के भोजपरुȣ उƨरण के पǐरणामɉ के समान हɇ | इन सभी ğुǑटयɉ को èवयं सुधारने के 

पƱात ्सǔÛध ǒवÍछेद कȧ ĤǑĐया को èवचािलत करने के िलये अिĒम काय[ Ǒकया । 

4. पाईथन-Ʈारा सǔÛध-ǒवÍछेद  

पाईथन भाषा मɅ कई ‘खोजो व बदलो’ सुǒवधाए ंहɇ ǔजनस ेǑकसी भी शÞद को ढंूढने और उसके 

èथान पर नया शÞद रखने कȧ ĤǑĐया कȧ जा सकती है | इस ĤǑĐया का Ĥयोग एक सामाÛय ĤǑĐया है 

परÛतु इस पğ मɅ सǔÛधǒवÍछेद के िलए इसका Ĥयोग कर ĤǑĐया को èवचािलत करने का Ĥयास Ǒकया 

है | इस पğ मɅ हमने िनàनिलǔखत Đम से सǔÛधǒवÍछेद को आंिशकĤकार से èवचािलत Ǒकया है -  

भाग 1- 

1. टेसेरैÈट से उƨतृ सभी लेखɉ को एकǒğत Ǒकया गया ।  

2. सǔÛध कȧ ĤǑĐया हेतु Ĥथम फाईल तैयार कȧ गयी ǔजसमɅ सǔÛध के सामाÛय पटैन[ व उनके 

ǒवÍछेद िलखे गए |  

3. पाईथन के एक ĤोĒाम (ǔèĐÜट) के माÚयम से उÛहɅ शÞदशः पढ़ा व, 

4. एक नए एÈसेल file X मɅ Ĥ×येक शÞद को उसकȧ वाÈय-संÉया (col A), लेख-का नाम (col 

B) इस संदभ[-सǑहत एक अलग col C मɅ िलखा  

5. X file मɅ हर शÞद का èवय ंमूãयांकन Ǒकया तथा यǑद उसे शÞद मɅ सǔÛध ǒवƭमान थी, तो उस 

उस col D मɅ उस शÞद का ǒवÍछेद िलखा |  

 

भाग-2: 

सǔÛध के अितǐरƠ वण[संयोग एक ऐसी ĤǑĐया है जो दो शÞदɉ के एक होने कȧ Ĥतीित करवा 

सकती है । उदाहराथ[- संयोग समहू ’मेवम’् का वण[ ǒवÛयास ’म ्एवम’् होगा । अतः मेवम ्को ’म ्

एवम’् से अǑंकत Ǒकया । सǔÛधजिनत ’नाǔèत’ शÞद का ǒवÍछेद सव[दा ’न अǔèत’ हȣ होगा अतः इस 

सǔÛध पटैन[ को इसके िनǔƱत ǒवÍछेद से अǑंकत Ǒकया । जैसे ‘मǔèत’ एक ऐसा संयोग-जÛय 

वण[समूह है जो म+्अǔèत मɅ ǒवभƠ होता है | सǔÛधǒवÍछेद सूची िलखने के पƱात ्एक सामाÛय 

सǔÛध-पैटन[ कȧ सूची भी बनाई ǔजसमɅ ऐसे सǔÛध व संयोग Ǿपक बदलाव कȧ सूची रखी जो सामाÛय 

तौर पर एक हȣ ǒवÍछेद होते हɇ | इस Ĥकार २००+ सǔÛध व संयोग के पटैन[ एक अलग फ़ाईल मɅ िलखे 

गये ।  
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उपयु[Ơ दोनɉ भागɉ मɅ बनी संिचकाओ ंमɅ िलखे सǔÛध-ǒवÍछेद युÊलɉ को पाईथन कȧ एक ǔèĐÜट 

ǔèĐÜट ने Đमशः पढ़ा | पाईथन का एक ǔèĐÜट अब file X से फाईल के Đम से फ़ाईल को पढ़कर 

उसमɅ िलǔखत शÞद को ढंूढता है यǑद वह शÞद सǔÛधयƠु है, तो उसके èथान परा उसके ǒवÍछेद को 

िलखता है |  

इस ĤǑĐया मɅ िनàनिलǔखत ǒबदंओुं का Úयान रखना चाǑहए -  

1. पाईथन कȧ खोज ĤǑĐया एक शÞद को एक पटैन[ के Ǿप मɅ देखता है | अतः यǑद उसे ‘नाǔèत = 

न + अǔèत’ या ǒवÍछेद Ǒदया है, तो वह नाǔèतक शÞद मɅ भी न अǔèतक ऐसा ǒवÍछेद करता है 

| इसी Ĥकार ‘Ʊ’ इस ǒवÍछेद को करने मɅ िनƱय जसेै शÞदɉ मɅ भी अवांिछत ǒवÍछेद कर देता 

देता है | इस Ĥकार Ǒक ğुǑटयɉ के िनवारण हेतु ĤोĒाम मɅ कुछ पǐरवत[न Ǒकये गये -  

a. नाǔèत जैसे सǔÛध ǒवÍछेद तब हȣ हɉ जब वह शÞद Ǒकसी अÛय शÞद के मÚय न हो  

b. Ʊ को केवल शÞद के अÛत मɅ रहने पर हȣ ‘ǒवसग[+च’ का ǒवÍछेद Ǒकया जाये  

2. इस Ĥकार ĤोĒाम मɅ बदलाव करने के बाद चारɉ पǒğकाओ ंकȧ शÞदसÉंया मɅ आये पǐरवत[न 

तािलका सं. 1 व 2 मɅ Ĥèतुत Ǒकय ेगये हɇ | 

 

पǒğका पवू[ शÞद संÉया  पर शÞद संÉया  बदलाव  

अनÛता पǒğका2 39310 42692 3382 

अनÛता के 

सारांश  

8889 9846 957 

तािलका १. सǔÛधǒवÍछेद के पवू[ व पर पणू[ शÞदसÉंया 

 

पǒğका पवू[ अनÛय शÞद पर अनÛय शÞद बदलाव  

                         
2 https://www.anantaajournal.com/  
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संÉया  संÉया  

अनÛता पǒğका  21060 20189 -871 

अनÛता के 

सारांश  

5390 5242 -148 

तािलका २. सǔÛधǒवÍछेद के पवू[ व पर अनÛय (यूनीक) शÞदसंÉया 

 

इन दो तािलकाओं के अंक यह Ĥदिश[त करते हɇ Ǒक सǔÛध के  पैटन[ को पाईथन के माÚयम से 

खोजकर उसका ǒवÍछेद करने कȧ ĤǑĐया ने सामाÛय Ǿप से सभी फाइलɉ मɅ शÞदसÉंया मɅ बदलाव 

Ǒकया है  | यह पǐरणाम अपेǔ¢त थे ÈयɉǑक जैसा ऊपर कहा, सǔÛध दो वणɟ के मेल के फलèवǾप दो या 

अिधक शÞदɉ को एक कर देती है | अतः जब उस एक से अिधक जुड़े हुए शÞदɉ का समहू अलग Ǒकया 

गया, तो िनǔƱत हȣ शÞद संÉया बढ़ȣ | परÛतु तािलका २ मɅ एक Úयातåय ǒबंद ुयह है Ǒक अनÛय 

(यूनीक) शÞदसÉंया पǒğकाओ ंमɅ घट गई | इससे यह £ात होता है Ǒक पूव[ मɅ जुड़े हुए शÞद नये शÞदɉ 

का सजृन कर रहे थे |  

 

4. िनçकष[ 

संèकृत डाटा एकğीकरण के पƱात ्उसके संशोधन के फलèवǾप एक महǂवपणू[ डाटा एकǒğत 

हुआ है ǔजसका ǒववरण इस पğ ने Ǒकया | यह डाटा संगणकȧय भाषाǒव£ान के Ĥिश¢ण हेतु Ĥयोग मɅ 

लाया जायेगा | इस काय[ मɅ बडे मशीनलिन[Ìग माडल के èथान पर एक सरल संगणकȧय Ĥणाली Ʈारा 

सǔÛधǒवÍछेद का ǒववरण Ǒकया गया है ǔजससे सफलतापूव[क संगणकȧय भाषाǒव£ान के िलये डाटा 

का तैयार Ǒकया गया है |  
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4. पाठकɉ को लुभाती ǒव£ान पǒğकाएं 
 

नवनीत कुमार गुƯा 1,2, जी महेश1,2 
1सीएसआईआर  

2एसीएसआईआर  
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सार:  भारत कȧ राजभाषा होने के साथ-साथ Ǒहंदȣ ǒवƳ कȧ तीसरȣ सबसे अिधक बोली जानी 

वाली भाषा है। नयी िश¢ा नीित मɅ सरकार Ʈारा भी मातभृाषा मɅ िश¢ा को बढ़ावा Ǒदया जा 

रहा है। ऐसे मɅ ǒव£ान और तकनीकȧ संबधंी £ान के Ĥसार के िलए Ĥयासरत वै£ािनक 

पǒğकाओ ं का अहम योगदान है। इन पǒğकाओ ं के िनरंतर ǒवकास के िलए पाठकɉ कȧ 

ĤितǑĐयाओं का भी अहम मह×व है। यह शोध पğ Ǒहंदȣ भाषा मɅ ǒव£ान पǒğकाओ ंके पाठकɉ 

कȧ ĤितǑĐयाओं पर आधाǐरत है। इस शोध पğ मɅ ǒव£ान Ĥगित को कɅ ġ मɅ रखकर ǒव£ान 

पǒğकाओं के पाठकɉ के ĤितǑĐयाओं कȧ ǒववेचना कȧ गयी है। 

कंुजी शÞद: ǒव£ान सचंार, व£ैािनक Ǻǒƴकोण, ǒव£ान Ĥगित, ǒवपनेट Èलब, ǒव£ान साǑह×य 

1. Ĥèतावना 

Ĥाचीन काल मɅ £ान-ǒव£ान का Ĥसार ताड़ पğɉ, ताĨ पğɉ एव ंिशला लेखɉ आǑद के 
माÚयम से हुआ करता था। धीरे-धीरे ǒविभÛन संचार माÚयमɉ के ǒवकास ने सूचनाओं के 
Ĥसार मɅ भी मह×वपूण[ भूिमका िनभायी। आज अनेक भाषाओ ं मɅ सूचनाओं का Ĥसार  
ǒविभÛन संचार माÚयमɉ के Ʈारा हो रहा है। 

हमारे देश कȧ राजभाषा यानी Ǒहंदȣ कȧ बात करɅ तो परेू ǒवƳ मɅ Ǒहंदȣ भाषा बोलने वाले 
åयǒƠयɉ कȧ संÉया लगभग 40 करोड़ से अिधक है। वष[ 2011 कȧ जनसÉंया कȧ जनगणना 
के आधार पर देश मɅ Ǒहंदȣ भाषा बोलने वाले åयǒƠयɉ कȧ संÉया का Ĥितशत 43.63 है । 
Ǒहंदȣ भाषा को समझने वाले लोग 100 से अिधक देशɉ मɅ फैले हɇ। ǒवƳ मɅ सबसे अिधक 
बोली जाने वाली भाषाओ ंमɅ Ǒहंदȣ तीसरे Đम पर है।  

राƶपित महा×मा गांधी ने कहा था Ǒक Ǒकसी भी राƶ को एकता के सूğ मɅ बांधने के 
िलए एक भाषा का होना अिनवाय[ है जो Ǒक भारत मɅ संदभ[ मɅ Ǒहंदȣ होगी। संǒवधान के 
अनुÍछेद 343 के अंतग[त संघ कȧ राजभाषा के संबधं मɅ Ĥावधान Ǒकया गया है। अनÍुछेद 
343 के खंड )1) के अनसुार देवनागरȣ िलǒप मɅ िलǔखत Ǒहंदȣ संघ कȧ राजभाषा है।  

 

2. ǒव£ान संचार और Ǒहंदȣ भाषा 

Ǒहंदȣ भाषा मɅ ǒव£ान संचार कȧ बात कȧ जाए तो इसका इितहास सǑदयɉ परुाना है। 
हांलाǑक ǒव£ान संबंधी £ान के Ĥसार को ǒव£ान संचार का नाम इस सदȣ मɅ हȣ Ǒदया गया 
है। िशवगोपाल िमĮ एव ंǑदनेश मणी Ʈारा सàपाǑदत पèुतक ǒव£ान लोकǒĤयरण  :Ĥारǔàभक 
Ĥयास कȧ भिूमका मɅ िलखा है Ǒक Ǒहंदȣ भाषा मɅ ǒव£ान सचंार के Ĥयासɉ का इितहास 
करȣबन 100 साल का है। 1900 से बाद Ǒहंदȣ मɅ ǒव£ान लेखन को तेजी िमली। इससे पहले 
Ǒहंदȣ माÚयम मɅ बहुत हȣ कम लेखन हुआ था। 
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िशवगोपाल िमĮ Ʈारा सàपाǑदत Ǒहंदȣ मɅ ǒव£ान लेखक के सौ वष[ )ǑƮतीय खंड (मɅ 
पèुतक मɅ ऐसे अनेक लेखɉ कȧ सचूी है जो आज से सौ वष[ से भी पहले Ĥकािशत हुए हɇ। 

ऐसा माना जाता है Ǒक 1913 मɅ ǒव£ान पǐरषɮ , Ĥयाग कȧ èथापना के बाद से Ǒहंदȣ मɅ 
ǒव£ान लेखन को गित िमली। 1915 मɅ इस सèंथा Ʈारा ǒव£ान नाम से लोकǒĤय ǒव£ान कȧ 
मािसक पǒğका का Ĥकाशन आरंभ Ǒकया गया। èवतंğता पवू[ तक Ǒहंदȣ मɅ ǒव£ान पğकाǐरता 

अपने आरंिभक अवèथा मɅ थीं। Ǒहंदȣ मɅ ǒव£ान को लोकǒĤय बनाने मɅ ǒव£ान पǒğकाओं का 
मह×वपणू[ योगदान रहा है। 1925 तक Ǒहंदȣ मɅ ǒव£ान ǒवषयɉ कȧ 42 पǒğकाएं Ĥकािशत 
होती थीं। उस समय इन पǒğकाओं कȧ Ĥसार सÉंया जǾर कम थी और मूãय भी कम था 
लेǑकन ये पǒğकाए ंदेश के कई ĤाÛतɉ से जैसे ǒबहार, महाराƶ, बगंाल, उƣरĤदेश से Ĥकािशत 
हो रहȣ थीं। 

èवतंğता के बाद सǒंवधान Ʈारा Ǒहंदȣ को राजभाषा घोǒषत होने पर Ǒहंदȣ ǒव£ान लेखन 
लेखन और Ǒहंदȣ पğकाǐरता का भी तेजी स े ǒवकास हुआ। भारतीय संसद Ʈारा 1958 मɅ 

ǒव£ान नीित संबंधी Ĥèताव पाǐरत Ǒकया ǔजसमɅ लोगɉ मɅ व£ैािनक Ǻǒƴकोण ǒवकिसत करने 
का Ĥावधान था।  

ǒव£ान के Ĥकाशन के 37 वषɟ के बाद व£ैािनक एव ंऔƭोिगक अनुसधंान पǐर षɮ ǔजसे 
ǔजसे हम सीएसआईआर के नाम से भी जानते हɇ के Ʈारा ǒव£ान Ĥगित का Ĥकाशन ǒवशेष 
मह×व रखता है। इसके आरंिभक अकंɉ मɅ तकनीकȧ ǒवषयɉ, पेटɅट ǒविशƴयɉ आǑद का समावेश 
समावशे होता था। सन ् 1964 मɅ इसे लोकǒĤय ǒव£ान पǒğका बना Ǒदया गया। 1960 मɅ 
गǑठत व£ैानǔ◌क तथा तकनीकȧ शÞदावली आयोग Ʈारा ğमैािसक पǒğकाओं ǒव£ान गǐरमा 
िसंधु तथा '£ान गǐरमा िसधुं' का Ĥकाशन भी मह×वपणू[ कदम रहा है। 1966 तक जहां 81 

Ǒहंदȣ ǒव£ान पǒğकाएं Ĥकािशत होती थीं वहȣं 1983 मɅ 17 ǒविभÛन भारतीय भाषाओं मɅ 
ǒव£ान ǒवषयɉ पर 312 ǒव£ान पǒğकाए ंĤकािशत होने लगीं। इनमɅ से सबसे अिधक अंĒेजी 

मɅ 145 और Ǒहंदȣ मɅ 85 पǒğकाएं Ĥकािशत होती थीं।  

समय के साथ-साथ Ǒहंदȣ भाषा कȧ ǒव£ान पǒğकाओं कȧ सामĒी और लेआउट मɅ बहुत 
बदलाव हुए हɇ। आरंिभक समय मɅ Ǒहंदȣ ǒव£ान पǒğकाओं मɅ अिधकाशं Ĥकािशत सामĒी 
ǒवदेशɉ मɅ हो रहे शोध कायɟ के अनुवाद पर आधाǐरत थी। अब ǔèथित बदल गयी है। 
वत[मान मɅ ǒव£ान पǒğकाए ंभारतीय अनुसधंान, संèथानɉ  Ĥयोगशालाओ ंऔर ǒवƳǒवƭालयɉ 
ǒवƳǒवƭालयɉ मɅ Ǒकए जा रहे शोध कायɟ को Ĥकािशत कर रहȣ हɇ। असल मɅ, पाठक 
अनुवाǑदत लेखɉ के èथान पर मूल लेख पसंद करते हɇ। Ǒहंदȣ ǒव£ान पǒğकाओं ने बहुत 
उतार -चढ़ाव देखे हɇ। जो पǒğकाएं पाठकɉ कȧ ǽिच का Úयान रखने मɅ सफल रहȣ वह आगे 
बढ़ती गयीं।  

 

3. शोध ǒविध 
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इस शोध पğ के माÚयम से Ǒहंदȣ ǒव£ान पǒğकाओं के बारे मɅ पाठकɉ कȧ ĤितǑĐया का 
ǒवƲेषण Ǒकया गया है। हालांǑक शोध के कɅ ġȣय ǒवषय के Ǿप मɅ सरकारȣ ¢ेğ कȧ सबसे 
परुानी एव ंपǒğका ǒव£ान Ĥगित का चयन Ǒकया है। ǔजसका Ĥकाशन अगèत 1952 से हो 
रहा है। 

शोध काय[ के िलए ǒव£ान Ĥगित पǒğका के ǒविभÛन अवयवɉ पर एक Ĥưावली का 
िनमा[ण Ǒकया गया। उस Ĥưावली को सबसे पहले पांच åयǒƠयɉ को जांच के िलए भेजा 
गया। उन åयǒƠयɉ से ĤाƯ सुझावɉ के अलावा पर Ĥưावली को अंितम Ǿप Ǒदया गया।  

Ĥưावली को ǒव£ान संचार के ¢ेğ मɅ काय[रत संèथा ǒव£ान Ĥसार से संबंƨ ǒवपनेट 
Èलबɉ और कुछ पाठकɉ को Ĥेǒषत Ǒकया गया। ǒवपनेट Èलब ǒव£ान के Ĥचार -Ĥसार के ¢ेğ 

मɅ काय[रत लोगɉ ǒवशेषकर ǒवƭािथ[यɉ के समहू हɇ। ǒवपनेट Èलब परेू देश मɅ èथाǒपत ह ◌ै एव ं
ǒविभÛन गितǒविधयɉ के माÚयम से ǒव£ान संचार के काय[ मɅ संलÊन है। 

4. अÚययन का उƧेæय 

 Ǒहंदȣ ǒव£ान पǒğकाओं के पाठकɉ कȧ ǒवषयवार ǽिच को समझना। 
 पाठकɉ को आकǒष[त करने वाले èतंभɉ का पता लगाना। 
 पाठकɉ मɅ ǒव£ान के Ĥित ǽिच जाĒत करने वाल ेकारकɉ को समझना। 

 

5. ǑĐयाǒविध 

 Ǒहंदȣ मɅ ǒव£ान पǒğकाओं के पाठकɉ कȧ ǽिच करने के िलए ǒविभÛन ǒव£ान 
पǒğकाओं का अÚययन Ǒकया गया। उनकȧ ǒवषयवèतु को समझा। Ǒफर पाठकɉ के िलए एक 
Ĥưावली तैयार कȧ गयी। इस Ĥưावली को ǒवपनेट Èलबɉ और कुछ ऐसे पाठकɉ को Ĥेǒषत 
Ǒकया गया ǔजनके संदेश ǒविभÛन ǒव£ान पǒğकाओं मɅ सपांदक के नाम पğ जैसे èतंभɉ मɅ Ĥ
कािशत हुए थे। लगभग 1000 ǒवपनेट Èलबɉ और 100 पाठकɉ को ई -मेल से Ĥưावली Ĥेǒषत 
कȧ गयी। इनमɅ से 274 पाठकɉ कȧ ĤितǑĐयाएं ĤाƯ हुयीं।   

 

6. साǑह×य समी¢ा 

साǑह×य -समी¢ा दो शÞदɉ - ‘साǑह×य’ और ‘समी¢ा’ से िमलकर बना है। समी¢ा पहले 
से Ĥकािशत कȧ गई जानकारȣ पर चचा[ कȧ गई है। Ǒहंदȣ मɅ Ĥकािशत ǒव£ान पǒğकाओं के 
पाठकɉ को लेकर कोई शोध काय[ पवू[ मɅ संपÛन नहȣं हुए हɇ। हालांǑक ǒविभÛन समाचार पğɉ 
मɅ ǒव£ान ǒवषयɉ के Ĥकािशत होने सबंधंी शोध काय[ उपलÞध हɇ।  

 

6.1  ǒविध 

शोध काय[ मɅ ĤितǑĐयाओं कȧ Ĥितशत और सÉंयाओं के आधार पर गणना कȧ गयी है।  
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6.2  आंकड़ɉ का सĒंहण और ǒवƲेषण 

इस सवȶ मɅ ǒविभÛन आयुवग[ के पाठकɉ को चुना गया था। पाठकɉ मɅ èनातक èतर से 
लेकर पीएचडȣ धारक भी शािमल हɇ। 

 

7. ǒवƲेषण 

पाठकɉ मɅ सबसे अिधक ऐसे पाठक है जो िनçणात उपािध धारक हɇ। िनçणात उपािध 
धारक पाठकɉ का Ĥितशत 47.1 है जबǑक केवल 14.6 Ĥितशत èनातक उपािध ĤाƯ पाठक 
है। ऐसे पाठक 14.2  Ĥितशत है ǔजनकȧ पास वाचèपित कȧ उपािध है। जीवनवƣृ कȧ बात 
करɅ तो लगभग 45 Ĥितशत पाठक अकादिमक संèथानɉ मɅ काय[रत है। 14.6 Ĥितशत पाठक 

ऐसे हɇ जो अभी ǒवƭाथȸ हɇ। इसके अलावा व£ैािनक सèंथानɉ मɅ काय[रत पाठकɉ का Ĥितशत 
7.7, èवतंğ लेखन काय[ मɅ लगे पाठकɉ कȧ सÉंया 11.7, उƭिमयɉ कȧ संÉया 3.6 एव ं

िश¢कɉ कȧ सÉंया 8.8 है।  पाठकɉ मɅ 88 Ĥितशत ऐसे हɇ जो ǒव£ान Ĥगित पǒğका पढ़ते हɇ। 
ǒव£ान Ĥगित के 97.1 पाठकɉ कȧ राय है Ǒक ǒव£ान Ĥगित कȧ ǒवषयवèतु èपƴता िलए 
होती है। ǒव£ान Ĥगित के 24.5 Ĥितशत पाठक सपंादक को पğ भी िलखते हɇ। 7.4 Ĥितशत 
पाठक ऐसे भी हɇ जो ǒव£ान Ĥगित के लेखɉ स ेĤेǐरत होकर èवयं ǒव£ान लेखन करते हɇ। 
इस Ĥकार ǒव£ान पǒğकाएं ǒव£ान लेखन के Ĥित भी पाठकɉ को Ĥेǐरत करती है। ǒव£ान 
लेखन से ǒव£ान साǑह×य समƨृ बनता है। इसके अलावा ǒव£ान लेखन के माÚयम से 
व£ैािनक ǒविध को समझने मɅ मदद िमल सकती है, जो व£ैािनक Ǻǒƴकोण का मह×वपणू[ 
घटक है। 11.7 पाठक ऐसे भी हɇ जो ǒव£ान Ĥगित के लेखɉ को पढ़कर उस ǒवषय को और 
गहराई से समझने के िलए संदभ[ İोतɉ को पढ़ते हɇ। ǒव£ान Ĥगित के 96.7 Ĥितशत पाठकɉ 
का मानना है Ǒक ǒव£ान Ĥगित मɅ Ĥकािशत रचनाओं कȧ ǒवषयवèतु और तØय ǒवƳसनीय 
होते 97.1 पाठकɉ के अनुसार ǒव£ान Ĥगित कȧ ǒवषयवèतु समयानुकूल होती है। हɇ। 95.6 
पाठकɉ Ʈारा अÛय लोगɉ को भी ǒव£ान Ĥगित पढ़ने के िलए Ĥेǐरत Ǒकया जाता है। अÛय 
कारकɉ को आगे समझा जा सकता है। 

7.1 लɇिगक अनुपात  

2011 कȧ जनगणना के अनुसार भारत मɅ औसत सा¢रता दर 72.98 Ĥितशत है। 
मǑहलाओं कȧ सा¢रता दर 64.63 Ĥितशत और पुǽषɉ कȧ सा¢रता दर 80.9 Ĥितशत है। 
पाठकɉ मɅ 79.9 Ĥितशत पǽुष और 19.7 Ĥितशत संÉया मǑहलाओ ं कȧ थी। 2011 कȧ 
जनगणना के अनुसार भारत मɅ औसत सा¢रता दर 72.98 Ĥितशत है। मǑहलाओं कȧ 
सा¢रता दर 64.63 Ĥितशत और पुǽषɉ कȧ सा¢रता दर 80.9 Ĥितशत है। ǒव£ान Ĥगित के 
पाठकɉ कȧ बात करɅ तो इनमɅ 79.9 Ĥितशत पǽुष और 19.7 Ĥितशत सÉंया मǑहलाएं हɇ। 
इस Ĥकार हम कह सकते हɇ Ǒक लोकǒĤय ǒव£ान के पाठकɉ मɅ मǑहलाओं कȧ सÉंया पǽुषɉ 
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से अिधक हɇ। हालांǑक ǒव£ान िश¢ा मɅ मǑहलाओं कȧ भागीदारȣ ǑदनɉǑदन बढ़ रहȣ है। अब 
ǒव£ान, अिभयांǒğकȧ, Ĥौƭोिगकȧ और गǔणत जैसे ǒवषयɉ मɅ मǑहला èनातकɉ कȧ सÉंया 
अमेǐरका, ǒĦटेन और ĥांस जैसे ǒवकिसत देशɉ से आगे है। 

 

आरेख - 1 

7.2  आयु वग[ के अनुसार 
आयु वग[ के अनुसार ǒव£ान पǒğकाओं को सबसे अिधक पढ़ने वाले 29 से 45  वष[ 

वाले आयु वग[ के पाठक हɇ। पाठकɉ मɅ 43.1 Ĥितशत 29 से 45 आयु वग[ के हɇ। 45 से 60 
वष[ के आयुवग[ के पाठकɉ का Ĥितशत 29.2 है। पाठकɉ मɅ 18 से 28 आयुवग[ के पाठकɉ का 

Ĥितशत 14.2 है। 18 वष[ से कम आयुवग[ के पाठकɉ का Ĥितशत 9.5 है। ǒव£ान पǒğकाओ ं
को सबसे कम पढ़ने वाला आयुवग[ 60 वष[ से अिधक उĨ वाला है।  

इससे पता चलता है Ǒक 29 से 60 वष[ के पाठकɉ का Ĥितशत लगभग 72 Ĥितशत है। 
वǐरƵ लोग यानी 60 वष[ से अिधक लोग सबसे कम ǒव£ान पǒğका पढ़ते हɇ। इससे यह èपƴ 

होता है Ǒक पǒğका मɅ Ǒकस तरह कȧ ǒवषयवèतु शािमल कȧ जाना चाǑहए। 

 

80%

20%

पाठकɉ का लɇिगक अनुपात 

पुǽष मǑहला

18 वष[ से कम

18-28

29-45

45-60

60 वष[ से अिधक

9.5 %

14.2 %

43.1 %

29.2 %

4 %

आयु वग[ के अनुसार पाठकɉ का वगȸकरण
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आरेख - 2 

7.3  ǒविभÛन ǒव£ान पǒğकाए ं

देश भर मɅ 100 से अिधक ǒव£ान पǒğकाओं का Ĥकाशन हो रहा है। इन पǒğकाओ ंमɅ 
मुÉयतया ǒव£ान, खेती, ǒव£ान Ĥगित, ǒव£ान पǐरषद अनुसंधान पǒğका, आयुवȶद 
महासàमेलन पǒğका, साइंस टुडे, कृǒष चयिनका, आǒवçकार, भारतीय िचǑक×सा संपदा 
पǒğका, फल -फूल , आयुवȶǑदक ǒव£ान औषिध अनुसंधान पǒğका, पया[वरण, चकमक, ǒव£ान 
गǐरमा िसंध,ु आई .सी.एम.आर .ǒव£ान पǒğका , पया[वरण डाइजेèट, इलेÈĚािनकȧ आपके िलए, 
İोत, भारतीय व£ैािनक तथा औƭोिगक अनुसंधान पǒğका, बालवाǑटका, Ĝȣम 2047, 
पया[वरण ऊजा[ टाइàस, ǒव£ान आपके िलए, नवसचेंतना, £ान गाǐरमा िसंधु, ǒव£ान कथा, 
ऊजा[यन, ǒवपनेट, ǒव£ान Ĥकाश, èपनै, £ान ǒव£ान बलुेǑटन, बाल Ĥहरȣ, साइंस टाइàस 
Ûयूज एव ं åयूज, साइंस इंǑडया, गभ[नाल, कृǒष,  Ĥसंèकरण दप[ण, अ¢य ऊजा[, पदैावार 
मािसक कृǒष पǒğका, ǒव£ान गंगा, साइंǑटǑफक वãड[, ǒव£ान पǐरचचा[, दधुवा लाइव मािसक 
पया[वरण पǒğका, सप[ संसार, हमारा भूमडंल, जल चेतना, भूगोल और आप, भारतीय मसाला 
फसल अनुसंधान सèंथान वाǒष[क पǒğका, कृǒषका शोध पǒğका, ǔज£ासा, अनुसंधान शोध 
पǒğका, Ǒकसान खेती, ǒवपनेट Èयूǐरयोिसटȣ, डाउन टू अथ[, टेǔÈनकल टूडे, आई वडंर, 
Ĥौƭोिगकȧ ǒवशेष और कृǒष मÑजूषा आǑद शािमल हɇ। 88 Ĥितशत पाठकɉ Ʈारा ǒव£ान Ĥगित 
पढ़ȣ जाती है।  

 

 

आरेख - 3 

 

7.4  पाठकɉ कȧ पसंद  :ǒव£ान पǒğकाए ं

88%

12 %

ǒव£ान Ĥगित पढ़ते हɇ ǒव£ान Ĥगित नहȣं पढ़ते हɇ
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ǒव£ान Ĥगित के अलावा पाठकɉ Ʈारा पढ़ȣ जाने वाली पǒğकाओं मɅ Ĝȣम2047, 
आǒवçकार, डाउन टू अथ[, İोत, संदभ[, चकमक, ǒव£ान आपके िलए, ǒव£ान गǐरमा िसंधु, 
ǒव£ान Ĥकाश, खेती, ǒव£ान Ĥकाश, ǒव£ान गंगा, ǒव£ान, व£ैािनक, Ĥबोध, जलवाय,ु 
ǒव£ान पǐरĐमा, पया[वरण डाइजेèट, व£ैािनक, इलेÈĚािनकȧ आपके िलए आǑद हɇ। Ĝȣम2047 
पढ़ने वाले पाठकɉ कȧ सÉंया अिधक होने का कारण पाठकɉ का एक बड़ा वग[ ǒवपनेट Èलब 
से संबधं है। ǔजÛहɅ ǒव£ान Ĥसार से Ĥकािशत होने वाली पǒğका Ĝȣम2047 िनशुãक Ĥेǒषत 
कȧ जाती है।  

Ĥमुख ǒव£ान पǒğकाए ं

पाठकɉ कȧ 
संÉया  

(कुल सÉंया 
274) 

Ĥितशत  

Ĝȣम2047  185 67.50% 

आǒवçकार  109 39.80% 

डाउन टू अथ[  51 18.60% 

İोत  26 9.50% 

संदभ[  19 6.90% 

चकमक  28 10.20% 

ǒव£ान आपके िलए 46 16.80% 

ǒव£ान गǐरमा  20 7.30% 

पया[वरण आपके िलए 36 13.10% 

इलेÈĚािनकȧ 42 15.30% 

ǒव£ान गंगा 27 9.90% 

ǒव£ान Ĥकाश  17 6.20% 

खेती 20 7.30% 

ǒव£ान गǐरमा िसंध ु 10 3.60% 

ǒव£ान 46 16.80% 

अÛय (कृपया िलखɅ( 11 4% 

व£ैािनक   2 0.70% 

तािलका - 2 

7.5  पǒğका को लोकǒĤय बनाने वाले कारक 
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पाठकɉ Ʈारा ǒव£ान पǒğकाओ ं के पंसद करने वाले कारकɉ मɅ ǒवषयवèतु, लेखɉ कȧ 
गुणवƣा, लेआउट, मुġण कȧ गुणवƣा, कम मãूय आǑद Ĥमुख हɇ। पाठकɉ Ʈारा लेखɉ कȧ 
गुणवƣा को सबसे अिधक पसंद Ǒकया गया है। ǒवषयवèतु का चुनाव भी पाठकɉ के िलए 
मह×वपूण[ है। 67.5 Ĥितशत पाठकɉ के िलए सबसे मह×वपणू[ लेखɉ कȧ गुणवƣा है। 58.4 
Ĥितशत पाठकɉ के िलए ǒवषयवèतु भी अहम èथान रखती है। लगभग 23.7 Ĥितशत पाठकɉ 
के िलए पǒğका का लेआउट और 24 Ĥितशत पाठकɉ के िलए मुġण कȧ गुणवƣा मह×वपणू[ 
है। 

 

 
आरेख - 4 

7.6  èतंभɉ के अनुसार पाठकɉ कȧ पसंद 

पाठकɉ को ǒव£ान पǒğकाओं के ǒविभÛन èतंभɉ का पसदं Ǒकया जाता है। ǒव£ान 
Ĥगित के संदभ[ मɅ पाठकɉ कȧ èतंभɉ कȧ लोकǒĤयता मɅ शीष[ पर ǒव£ान समाचार है ǔजस े
47.4 Ĥितशत पाठकɉ ने पसंद Ǒकया है। इसके बाद ǒव£ान Ĥưावली दसूरȣ पसदं है। मÉुय 
लेखɉ को 38.7 Ĥितशत पाठकɉ Ʈारा पसंद Ǒकया जाता है। नवीन Ĥौƭोिगकȧ èतंभ को 36.5 
Ĥितशत पाठक पसंद करते हɇ। साइंस èपÈेĚम èतंभ को पसंद करने वाली पाठकɉ का 
Ĥितशत 30.3 है। इसके अलावा सा¢ा×कार, नवीन Ĥौƭोिगकȧ èतंभɉ को भी काफȧ पसंद 
Ǒकया जा रहा है। ǒव£ान कǒवता, ǒव£ान नाटक और ǒव£ान गãप जैसी ǒवधाओं को मɅ भी 
पाठकɉ कȧ ǽिच देखी गयी है। 

 

èतंभ  पाठकɉ कȧ सÉंया  Ĥितशत  

58.4 %

67.5 %

23.7 %

24.1 %

24.5 %

पǒğका को लो​कǒĤय बनाने वाले कारक

ǒवषयवèतु लेखɉ कȧ गुणवƣा लेआउट मġुण कȧ गुणवƣा कम मूãय
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(कुल संÉया 
274) 

संपादकȧय /अपनी बात  81 
29.60

% 

मुÉय लेख 106 
38.70

% 

ǒव£ान कǒवता 67 
24.50

% 

ǒव£ान नाटक 71 
25.90

% 

ǒव£ान गãप 62 
22.60

% 

ǒव£ान Ĥưावली  117 
42.70

% 

èवयं करो गितǒविध आधाǐरत लेख 99 
36.10

% 

ǒव£ान समाचार 130 
47.40

% 

ǒव£ान काटू[न 62 
22.60

% 

आलेख या फȧचस[ 39 
14.20

% 

ǒव£ान Ǒदवस आधाǐरत 92 
33.60

% 

सा¢ा×कार 64 
23.40

% 

पाठकɉ के पğ /आपके पğ  37 
13.50

% 

नवीन Ĥौƭोिगकȧ 100 
36.50

% 

सइंस èपेÈĚम 83 
30.30

% 

वग[ पहेली 38 
13.90

% 

सीएसआईआर बुलेǑटन 44 
16.10

% 
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अÛय )कृपया िलखɅ(  5 1.80% 
संपादकȧय 2 0.70% 
हम सझुाएं आप बनाएं 1 0.40% 
Ǒकसी व£ैािनक से सा¢ा×कार 1 0.40% 

तािलका - 2 

 

7.7.  ǒवषयवार èतंभɉ मɅ ǽिच 

ǒव£ान एव ं Ĥौƭोिगकȧ के ǒवकास के साथ हȣ ǒव£ान के ǒविभÛन ǒवषयɉ का भी 
ǒवèतार हुआ है। सबसे अिधक पढ़े जाने वाला ǒवषय जीवǒव£ान है ǔजसे लगभग 51 Ĥितशत 
पाठकɉ ने पसंद Ǒकया है। दसूरा सबसे अिधक पसंद Ǒकया जाने वाला ǒवषय नयी 
Ĥौƭोिगकȧयɉ से संबिंधत है। नयी Ĥौƭोिगकȧयɉ आधाǐरत लेख 50 Ĥितशत पाठकɉ कȧ पसदं 
है। नवाचार èतंभ को पसंद करने वाले पाठकɉ का Ĥितशत 48.9 है। इसके अलावा 
रसायनǒव£ान, गǔणत, कृǒष, पशुपालन, ǒव£ान Ǒदवस संबधंी लेखन आǑद èतंभ भी लोकǒĤय 
हɇ।  

ǒवषय 

पाठकɉ कȧ 
संÉया  

(कुल संÉया 
274) 

Ĥितशत  

भौितकȧ 122 
44.50

% 

रसायन ǒव£ान 107 
39.10% 

जीवǒव£ान 140 
51.10% 

गǔणत 80 
29.20

% 
कृǒष  85 31% 

पशुपालन 40 
14.60% 

नवाचार 134 
48.90

% 
नयी Ĥौƭोिगकȧया ँ 137 50% 
ǒव£ान Ǒदवसɉ से संबधंी गितǒविधयाँ 121 44.20
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% 

तािलका – 3 

 

8. िनçकष[ 

Ǒहंदȣ भाषी वग[ को ǒव£ान एव ंĤौƭोिगकȧ ¢ेğ कȧ जानकारȣ उपलÞध कराने मɅ Ǒहंदȣ ǒव£ान 
पǒğकाओ ंकȧ अहम भूिमका है। इस तØय को Úयान मɅ रखते हुए Ǒहंदȣ भाषा मɅ ǒव£ान 
पǒğकाओं के Ĥकाशन को लोकǒĤय बनाने के िलए पाठकɉ कȧ ǽिच का Úयान रखना 
आवæयक होगा। पाठकɉ के िलए ऐसे ǒवषयɉ पर Úयान देना होगा जो उनकȧ ǽिच के अनुǾप 
होने के साथ समसामियक हɉ। लोकǒĤय ǒव£ान पǒğकाएं अिधक से अिधक पाठकɉ तक पहंुचे 
इसके िलए उÛहɅ पाठकɉ कȧ आकां¢ाओ ं पर खरा उतरना होगा। पाठकɉ को ǒव£ान और 
Ĥौƭोिगकȧ के ¢ेğ कȧ अƭतन जानकाǐरयां अिधक आकǒष[त करते हɇ। इसके अलावा पǒğकाओ ं
के लेआउट और मġुण कȧ गुणवƣा को भी अÍछा करना होगा।  
 
संदभ[ 
1. िसÛहा, अनुज, जनसंचार Ʈारा व£ैािनक सा¢रता, एनसीएसटȣसी कàनयूिनकेशÛज, 

नवàबर 05, पƵृ 2 और 11 
2.  ǔजंदल, कुमार सुरेश एव ं कुमार फुलदȣप, ǑहÛदȣ मɅ ǒव£ान संचार, ǒव£ान सचंार के 

ǒवǒवध आयाम, डेसीडॉक, Ǒदãली पƵृ 206-211, आईएसबीएन 978-81-86514-82-5 
3.  िमĮ, डा. िशवगोपाल एवं मणी, डा. Ǒदनेश, ǒव£ान लोकǒĤयकरण, ǒव£ान Ĥसार, 

आईएसबीएन 81-7480-021-2 
4.  िमĮा, डा. िशवगोपाल, Ǒहंदȣ मɅ ǒव£ान लेखन के सौ वष[, ǒव£ान Ĥसार 
5.  पटैǐरया, डा. मनोज, Ǒहंदȣ ǒव£ान पğकाǐरता, त¢िशला Ĥकाशन, Ǒदãली 
6.  िमĮा, डा. िशवगोपाल, अतीत के झरोखे से,ǒव£ान Ĥगित जनवरȣ, 2011, पƵृ 56 से 

57 
7.  शमा[, के., कुछ रोती िससकती ǒव£ान पǒğकाए,ं Ǒहंदèूतान, 21 फरवरȣ, 1993 पƵृ 6। 
8.  पटैǐरया, डा. मनोज, Ǒहंदȣ ǒव£ान पğकाǐरता, त¢िशला Ĥकाशन Ǒदãली। 
9.  रोज़ाǐरयो, रैÈस डȣ, ǒव£ान पğकाǐरता मɅ एक िनजी याğा, संदभ[ अकं 100, एकलåय, 

भोपाल 
10.  महंती, सुबोध, नाथ, ǐरंटू, दासगƯुा ǑकंǑकणी, वɅकटेƳरण, टȣवी, बǾआ, संदȣप, ए ǐरपोट[ 

ऑन नेशनल सेिमनार ऑन साइंस पापलुाईजेशन, Ĝȣम 2047, अÈटूबर, 2012 पƵृ 25-
18 

11.  Rajput Abhay SD Science communication as an academic discipl ine an,  . .      :  
Indianperspecti ve Current Science Vol no December ,  , . 113, . 12, 25  2017  



 
ǒव£ान गǐरमा िसंधु अंक -120             जन-माच[ 2022                ISSN:2320-7736                      

   [40] 

12.  https censusindiagovin:// . .  
13.  Kumar Meenu Comparison, , (2013).  of science coverage in Hindi and      

Engl ish newspapers of India a content analysis approach Global Media   :    ,   
Journal  - IndianEdi tion Vol No Retrieved from , .4 / .1.   

14. http wwwcalunivacin:// . . . / 
15. Rajput Abhay S D Sciencecommunication careers and, , . .,  :   courses in India  . 

Curr Sci. ., 2008, 95(11), 1513. 

 

  



 
ǒव£ान गǐरमा िसंधु अंक -120             जन-माच[ 2022                ISSN:2320-7736                      

   [41] 

 

5. दंत िचǑक×सा मɅ नैनो तकनीकȧ के अनुĤयोग: एक अÚययन 
                                                                                       

                                                          Ǒकरण अáयर वी. 

                                                                      कोिचन                                                                          

 

 

सारांश  
 आज तेजी से बलदलते इस व£ैािनक यगु मɅ िचǑक×सा पƨितयɉ व उनसे संबƨ 

तकनीकȧ मɅ अनेकɉ बदलाव आए हɇ। नैनो तकनीकȧ उनमɅ से एक है। नैनो तकनीकȧ मɅ 

परमाǔÖवक तथा आǔÖवक èतर पर होने वाला अÚययन अपनी ǒविशƴताओं के कारण 

शोधकता[ओं का Úयान सहज हȣ आकǒष[त करता है। यह तØय भी Úयान देने योÊय है Ǒक ,

एक हȣ पदाथ[ उसके बड़े आकार व नैनो èतर दोनɉ Ǿपɉ मɅ िभÛन-िभÛन गुण दशा[ता है। 

नैनो तकनीकȧ अपनी ǒविशƴताओं के कारण िचǑक×सा ,ऊजा[ उ×पादन व उपभोƠा उ×पादɉ 

के िनमा[ण आǑद मɅ ĤयुƠ होकर आज जीवन के हर क् षेğ मɅ अपनी एक ǒवशेष भूिमका 

िनभा रहȣ है। ǒवशेषकर दंत िचǑक×सा मɅ तो इस तकनीकȧ योगदान अǑƮतीय है  ,ǔजसके 

कारण नैनो दंत िचǑक×सा का ¢ेğ आज बहुत हȣ åयापक हो गया है। दंत िचǑक×सा ,दंत 

सुर¢ा यहाँ तक कȧ मुँह के कɇ सर के इलाज मɅ भी यह तकनीकȧ सफल िसƨ हुई है। आज 

दंत िचǑक×सा के िलए ĤयुƠ नैनो अनुĤयोगɉ कȧ भरमार है। इतनी सारȣ ǒवशेषताओं के होने 

होने पर भी नैनɉ तकनीकȧ के कुछ हािनकारक Ĥभाव भी Ǻǒƴगोचर होते हɇ। साथ हȣ यह 

बात भी Úयान देने योÊय है Ǒक इस ¢ेğ मɅ अभी और भी बहुत अÚययन Ǒकया जाना शेष 

है। इस तकनीकȧ कȧ ǒवकास कȧ Ǒदशा मɅ सतत अÚययन से इससे होने वालɉ कुĤभावɉ को 

कम करते हुए िचǑक×सा एवं अÛय ¢ेğɉ मɅ इसके उƣरोƣर Ĥगित कȧ Ĥचुर सभंावनाएँ हɇ।   

 

Ĥèतावना 

नैनो कȧ उ×पǒƣ Ēीक शÞद “नैनोस” से हुई है ǔजसका अथ[ है बौना या वामन। 

ǒव£ान मɅ नैनो को एक अरबवɅ )अमेǐरकȧ पमैाने (के Ǿप मɅ दशा[या जाता है। ǔजसे 

गǔणतीय Ǿप मɅ 10 -09  के Ǿप मɅ Ĥदिश[त Ǒकया जाता है। एक नैनोमीटर लगभग एक सेकंड 

मɅ बढ़ने वाली नाखनू कȧ लंबाई के समतुãय है 

]https enwikipediaorg wiki Nano:// . . / / ]। एक सामĒी ननैोमटेǐरयल के Ǿप मɅ तब 
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पǐरभाǒषत होती है  ,जब वह आयाम मɅ 100 नैनोमीटर स ेछोटȣ होती है। इसमɅ लगभग 100 

नैनोमीटर आकार के वायरस से लेकर लगभग 1 नैनोमीटर के Êलूकोज अणु तक कȧ आकार 

सीमा को समाǑहत Ǒकया जाता है। इसका अÚययन आǔÖवक तथा परमाǔÖवक èतर पर होने 

के कारण व£ैािनकɉ के िलए यह अÚययन हेतु ǒवशेष Ǿिच का ǒवषय है।   

नैनो तकनीक को नैनोटेक या ननैो आकार तकनीकȧ भी कहा जाता है  ,जो ननैोèतर 

पर संरचनाओं एव ंउनके घटकɉ के भौितक, रासायिनक और जैव -ताǑक[ क गणुɉ से संबिंधत  

होती है। नैनो कणɉ कȧ संरचनाएँ व गुण अǑƮतीय होते हɇ। यह तØय Úयान देने योÊय है Ǒक ,

Ǒक  ,एक हȣ सामĒी उसके वहृत आकर मɅ व नैनो èतर पर िभÛन-िभÛन गुण Ĥदिश[त करती 

हɇ ,जो नैनो तकनीकȧ के ¢ेğ मɅ अनेक सभंावनाओ ंको उजागर करती हɇ।  

नैनो तकनीकɉ का अनĤुयोग काब[िनक रसायन ǒव£ान, आणǒवक जीव ǒव£ान, 

अध[चालक भौितकȧ, ऊजा[ भंडारण, अिभयांǒğकȧ  ,माइĐोफैǒĦकेशन एव ंआणǒवक èतर कȧ 

अिभयांǒğकȧ आǑद मɅ होता हɇ। वत[मान मɅ व£ैािनकɉ के मÚय नैनो तकनीकȧ के भǒवçय के 

Ĥभावɉ पर बहुत चचा[ए ं हो रहȣ है। नैनो तकनीकȧ ǒविभÛन तकनीकȧ ,िचǑक×सा ,

इलेÈĚॉिनÈस ,बायोमटेǐरयल ऊजा[ उ×पादन आद ǔ◌ ¢ेğɉ मɅ उपभोƠा उ×पादɉ कȧ एक ǒवèततृ 

Įृखंला के साथ कई नई सामिĒयɉ और उपकरणɉ को बनाने कȧ ¢मता रखती है।  

 

नैनो तकनीकȧ कȧ ǒवशेषताएँ 

 

 चंूǑक ये नैनो कण कम दबाव पर हȣ ǒवकृत व ǒवèथाǒपत हो जाते हɇ इनका यह गुण 

इÛहɅ नैनोबायोसɅसर के Ǿप  मɅ काय[ करने मɅ स¢म बनाता है ÈयɉǑक इस गुण के 

कारण ये रासायिनक बंधɉ के टूटने के Ĥित भी सवंेदनशील होते हɇ।3 

 कैलोरȣमेǑĚक थम[ल बायोसɅसर या कैलोरȣमेǑĚक बायोसɅसर ǑकÖवक ऊçमा¢पेी )एंजाइमी 

एÈज़ोिथिम[क (ĤितǑĐया कȧ दर पर अवलǒंबत होते है। 4 

 वहृद कणɉ कȧ तुलना मɅ नैनो कणɉ को आसानी से कई Ǿपɉ मɅ åयवǔèथत Ǒकया जा 

सकता हɇ। नैनो कणɉ के उÍच सतह -कोर अनुपात के कारण  इÛहɅ कई पैǑकंग ǒवÛयास 

संǾपणɉ के Ǿप मɅ åयवǔèथत Ǒकया जा सकता हɇ। साथ हȣ इसी गुण के कारण यह 

बायोसɅसरɉ हेतु आवæयक संवदेनशीलता, ǒवƭुतीय गणु, और ĤितǑĐया समय आǑद 

ǒवशेषताओ ंको èवयं मɅ समाǑहत करते हɇ।5 
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 पलैेǑडयम  ,सोना , चांदȣ, ÜलेǑटनम, आǑद जैसे धातुई नैनो कणɉ को आमतौर पर 

नैनोबायोसɅसर Ĥणाली मɅ उपयोग Ǒकया जाता है ÈयɉǑक ये अिधकांश जैǒवक 

कोिशकाओ ंके ǑĐयाकलापɉ को Ĥभाǒवत Ǒकए ǒबना उनसे अिभǑĐया करते हɇ।6 इसमɅ 

सोने के नैनो कण  ,ǒवƲेषणीय पदाथ[ के 0.05 नैनो सांġता के èतर तक भी सूचना 

Ĥदान करते हɇ।7  

 थोक सोने का गलनांक 106.40C है वहȣ दसूरȣ ओर सोने के नैनोकणɉ मɅ 1.4 

नैनोमीटर ǒवमा से कम के कण आकार के िलए गलनांक कमरे के तापमान से भी 

नीचे होता है।  

चंूǑक नैनो कण Ĥकाश के तरंग दैÚय[ से बहुत छोटे होते हɇ, अतः पारदशȸ मीǑडया 

मɅ ǒबखरे जाने पर व ेĤकाश को नहȣं ǒबखेरते। 

 

 

नैनो तकनीकȧ के अनुĤयोग 

¢ेğ अनुĤयोग 

िचǑक×सा िनदान ,- दवा ǒवतरण ,ऊतक अिभयांǒğकȧ  

रसायन और 

पया[वरण 

उ×Ĥेरण )कैटािलसीस( , िनèयंदन )Ǒफãटरेशन(  

ऊजा[ 

 

ऊजा[ कȧ खपत मɅ कमी  ,ऊजा[ उ×पादन कȧ द¢ता मɅ वǒृƨ ,

पया[वरण के अनकूुल ऊजा[ का उपयोग ,बटैǐरयɉ का पनुच[Đण इ×याǑद 

सूचना और 

संचार 

अध[चालक उपकरण  ,ऑÜटोइलेÈĚॉिनक उपकरण ,ǑडèÜले ,

Èवांटम कंÜयूटर 

भारȣ उƭोग एयरोèपेस  ,ǐरफाइनरȣ ,वाहन िनमा[ण ,उपभोƠा वèतुएँ ,खाƭ व 

अÛय पदाथ[ 

  

बाजार के मÉुय उ×पादɉ मɅ नैनोकणɉ का उपयोग गंधहर )ǑडओडरɅट( , डायपर ,पɅट ,

घरेलू उ×पाद एवं गहृ सÏजा से संबिंधत अÛय वèतुएँ ,Đȧम ,कपड़े ,मुलायम ǔखलौने ,जूते ,
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टȣ शट[, मोजɅ  ,टूथĦश ,सɋदय[ Ĥसाधन सामĒी इलेÈĚॉिनÈस , इमेǔजंग, Ĝग Ǒडिलवरȣ, 

रोगिनदान, उ×Ĥरेण, बायोसɅसर व जूते आǑद के िनमा[ण मɅ Ǒकया जाता है। चाँदȣ के नैनोकण 

)िसãवर नैनो पाǑट[Ǒकल ) ǔजनके ǒवèततृ अनुĤयोगɉ के कारण अÚययन हेतु सवा[िधक उपयुƠ 

माना जाता हɇ, का उपयोग ǒविभÛन åयावसाियक उ×पादɉ मɅ उनके असाधारण 

Ĥितसूêमजैǒवक )एंटȣमाइĐोǒबयल (गुणɉ के कारण कȧटाणु शोधन एजɅट के Ǿप मɅ Ǒकया 

जाता है। साथ हȣ इसके Ĥयोग से नैनोèकेल Ǒफãमी चæमɅ, कàÜयूटर एव ं कैमरा ǑडèÜले, 

ǔखड़Ǒकयɉ एव ं अÛय सतहɉ पर उÛहɅ पानी एव ं अवशेष -Ĥितरोधी , परावत[नरोधी 

)एंटȣǐरÝलेǔÈटव( , èव -सफाई , पराबɇगनी या अवरƠ Ĥकाश )इंĥारेड( , एंटȣफोग, 

Ĥितसूêमजैǒवक, èĐैच -Ĥितरोधी , या ǒवƭुत Ĥवाहकȧय Ĥितरोधी आǑद बनाने हेतु होता है। 

मोटर वाहन उ×पादɉ मɅ नैनो -अिभयांǒğकȧ सामĒी मɅ ,उÍच शǒƠ पनुभ[रण)ǐरचाजȶबल (बैटरȣ 

Ĥणाली,  तापमान िनयğंण हेतु थमȾइलǔेÈĚक सामĒी, कम रोिलंग Ĥितरोध वाले टायर 

सǔàमिलत हɇ। 

नैनो सरंिचत )नैनोèĚÈचड[ (िसरेिमक कोǑटंÊस पारंपǐरक िघसाई-Ĥितरोध 

ǒवलेपन)कोǑटंÊस (कȧ तुलना मɅ अिधक कठोर होती  है जो मशीनी पजुɟ हेतु उपयुƠ हɇ। नैनो 

तकनीकȧ -युƠ èनेहक)लुǒĦकɅ Òस (एव ंइंजन तेल भी पजुɟ कȧ टूट-फूट एव ंिघसाई को कम 

करते हɇ। नैनोèकेल योजक )एǑडǑटव (के उपयोग कर वèतुओं मनचाहा गुण)कठोरता , 

Ǒटकाऊपन एव ं लचीलापन  (Ĥदान Ǒकए जा सकने के कारण बेसबॉल बटै , टेिनस रैकेट, 

साइǑकल, मोटरसाइǑकल हैलमेट, ऑटोमोबाइल पाÒस[, सामान, एव ंपावर टूल हाउिसगं आǑद 

मɅ इसका Ĥयोग होता है। नैनो पोस[ का Ĥयोग डȣएनए के पारगमन के िलए Ǒकया जाता है। 

नैनो कांǑटिलवर व नैनो वायर अितसंवेदनशील सɅसर मɅ Ĥयोग मɅ आते हɇ।  

ǒवशेष Ǿप से दंत िचǑक×सा के ¢ेğ मɅ पारंपǐरक सामिĒयɉ कȧ तुलना मɅ नैनो 

तकनीकȧ के अनुĤयोगɉ और लाभɉ नɅ सभी का Úयान अपनी ओर आकǒष[त Ǒकया है। नैनɉ 

तकनीकȧ मɅ तो परमाणुओ,ं अणुओं और रासायिनक बधंनɉ मɅ हेरफेर करने तक का ǒवƲेषण 

Ǒकया जा सकता है। ǑदनोǑदन इसके बढ़ते दंत अनुĤयोगɉ के चलते नैनो दंतिचǑक×सा 

)नैनोडɅǑटèĚȣ (नामक एक नए ¢ेğ का उƫव हुआ।  

 

नैनो तकनीकȧ एवं दंत िचǑक×सा  

 

नैनो दंत िचǑक×सा Ĥौƭोिगकȧ का एक Ǿप है ǔजसका संबधं मुख और दंत कȧ 

िचǑक×सा  ,िनदान , उपचार एवं रोकथाम से हɇ  ,ǔजसमɅ नैनोसरंिचत सामĒी Ʈारा दंत रोग ,दंत 

पीड़ा से राहत ,दंत सरं¢ण व सुधार ,रोगाणरुोधी दंत Ĥ×यारोपण ,मुख के èवÍछ रखने हेतु 
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ĤयुƠ उ×पादɉ का िनमा[ण  ,आǔÖवक èतर के अितसंवेदȣ यंğɉ का िनमा[ण ,मुँह मɅ उपǔèथत 

जीवाणुओं के ल¢णɉ का अÚययन Ĥकाशीय सचूनाओं का संĒहण ,नैनो सƲेंषण ,बायोǑफãàस 

और बायोरसायन मɅ सतह-Ĥोटȣन कȧ भूिमका व जीवाणु सबंधंी रसायिनक अिभǑĐयाओं का 

अÚययन Ǒकय◌ा जाता है।  

दंत संरचनाओं का अितसूêम èतर तक अवलोकन )ĮƵेतर इमेǔजंग तकनीकȧ (व दंत 

समèयाओ ंका िनदान, डɅǑĜǑटक पदाथɟ के भौितक गुणɉ मɅ आवæयकतानुसार पǐरवत[न, दांतɉ 

के ǒवकास कȧ Ĥाकृितक ĤǑĐयाओ ं को कृǒğम Ǿप से संपाǑदत करना ,

नैनोऔषध )नैनोमेǑडिसन( , नैनोरोबोट  ,एवं नैनो नदैािनक उपकरणɉ कȧ उपलÞधता आǑद नैनो 

तकनीकȧ से हȣ संभव है। िचǑक×सा व औषिध के ¢ेğ मɅ इस तकनीकȧ के अनेक अनुĤयोग 

है जैसे- नैनोकणɉ , नैनोèफȧयर, नैनोरोÔस, नैनोÒयूब, नैनोफाइबर व अÛय नैनो अवसरंचनाएँ 

इ×याǑद। नैनोमटेǐरयãस का अनूठा आकार उÛहɅ दंत उ×पादɉ के िलए आकष[क वाहक बनाता 

है। दंत िचǑक×सा के ¢ेğ मɅ नैनो िनदान )नैनोडायÊनोǔèटÈस( , मुँह के कɇ सर का िनदान व 

उपचार, ऊतक अिभयांǒğकȧ, जैव नैनो सतह Ĥौƭोिगकȧ और दंत Ĥ×यारोपण)Bio‑nano 
surface technology and dental implants    ), अǔèथ Ĥितèथापन सामĒी)Bone 
replacement materials ), नैनो िनƱेतक )नैनो अनेǔèथिशया Nanoanesthesia), नैनो 

ǒवलयन, नैनो नीडल )सुई( , नैनोरोबोǑटक डɅĚȣǑफसेस )Nanorobotic dentri fices  

dent( i frobots)), नैनो सǔàमिĮत कृǒğम दाँत, नैनो दंत¢य िनदान, नैनो 

कैÜसूलीकरण)nanoencapsulation), Ǒडǔजटल दंत इमेǔजंग, èटेम सेल ĚैǑकंग और न जाने 

Ǒकतने हȣ ऐस ेअनुĤयोग है  ,ǔजनमɅ नैनो तकनीकȧ अपना योगदान कर रहȣ हɇ।  उपलÞध 

िचǑक×सा तकनीकɉ के साथ नैनो तकनीकȧ का अनुĤयोग नैदािनक दंत िचǑक×सा मɅ  Đांित 

लाने के पथ पर अĒसर है। इस तकनीकȧ से दंत शãय िचǑक×सा पहले कȧ तुलना मɅ और 

सुलभ हो रहȣ है तथा रोिगयɉ को जãद व अÍछे पǐरणाम ĤाƯ हो रहे हɇ।  नैनोरोबोǑटÈस मɅ 

Ĥगित के साथ िचǑक×सा और दंत िचǑक×सा मɅ एक बड़ा बदलाव देखा जा सकता है। 

िचǑक×सा के ¢ेğ मɅ औषिध िनमा[ण, आपिूत[ तथा औषिध Ĥशासन व जीन िचǑक×सा पƨित 

आǑद मɅ इस तकनीकȧ कȧ भूिमका को देखते हुए यह कहा जा सकता है Ǒक नैनो तकनीकȧ 

के Ʈारा भǒवçय मɅ दंत िचǑक×सा के ¢ेğ मɅ अनंत संभावनाएँ है। 

 

शोधकता[ओं Ʈारा टूथĦश के बीच नैनोगोãड या नैनोिसãवर कोलाइडल कणɉ को शािमल 

कर एक    

    नैनो -टूथĦश ǒवकिसत Ǒकया गया है ,जो Ħश के Üलॉक हटाने कȧ ¢मता मɅ 

सुधार करते हुए उसमɅ  
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    जीवाणुरोधी गुण भी समाǑहत करता है जो दाँतɉ कȧ लबंे समय तक सुर¢ा 

करती है।8 

 दाँतɉ को उजला बनाने हेतु ĤयुƠ टूथ वाइटिनंग एजɅटɉ को नैनो -संशोिधत करने से 

उनकȧ ¢मता मे वǒृƨ होती है साथ हȣ कȧटाणओु ं का दçुĤभाव भी कम होता है 

ÈयɉǑक इस ĤǑĐया मे ĤयुƠ कण जैसे कैǔãशयम पेरोÈसाइड नैनो कण दाँतɉ कȧ  

संरचना मɅ गहराई से Ĥवेश कर लंब ेसमय तक अपनी प ◌्रभावशीलता कायम रखते 

हɇ।i 

 शोधकता[ओं ने पाया Ǒक नैनोकण योजकɉ कȧ एक Įृखंला के साथ ÈलोरहेǔÈसǑडन 

ǒवलेपन कȧ आमतौर पर डɅटल िसिलकॉन जो कृǒğम दंतावली )डेÛचर (सॉÝट लाइनस[ 

और ऑबÒयूरेटस[ के Ǿप मɅ उपयोग मɅ आते हɇ ,जो जीवाणु रोधन मɅ सहायक होती 

हɇ। 

 दंत िचǑक×सा का मÉुय लêय रोिगयɉ को उपयुƠ िनदान और Ĥबधंन के Ǿप मɅ 

इƴतम दाँतɉ व मुहँ कȧ देखभाल Ĥदान करना है। वत[मान मɅ, टूथपèेट मɅ åहाइटिनंग 

एजɅट के Ǿप मɅ टाइटेिनयम ऑÈसाइड नैनोकणɉ का उपयोग Ǒकया जाता है। नैनो -

कैÜसूल दंत ǒव£ान कȧ श◌ाखा कȧ Ĥमुख सफलताओं मɅ से एक है। नैनो -कैÜसूल को 

िनयंǒğत कर आवæयक अंग पर औषिध का Ĥयोग Ǒकया जा सकता है। इस संबधं मɅ 

कई अ×युƣम शोध Ǒकए जा रहे हɇ। नैनोरोबोǑटÈस मɅ Ĥगित के साथ, िचǑक×सा और 

दंत िचǑक×सा मɅ भारȣ बदलाव आने कȧ सभंावना है।    

 èथानीय एनेèथीिसया, डɅǑटशन रȣनेचुरलाइज़ेशन, दाँतɉ कȧ अितसंवेदनशीलता का 

èथायी इलाज, पणू[ दाँतɉ व हǔÔडयɉ कȧ पुनåय[वèथा  ,ǔÈलिनक मɅ एक हȣ बार मɅ दंत 

Ĥ×यारोपण आǑद नैनो Ĥणािलयɉ कȧ दंतिचǑक×सा को देने हɇ।  

 

 

 

 

दंत िचǑक×सा मɅ नैनो तकनीकȧ के अनुĤयोगɉ का एक ǒववरण अधोिलǔखत है -  

 

1.नैनो कण )पाǑट[कल( :- दाँतो के िलए नैनो हाइǒĦड रेǔजन आधाǐरत कंपोिसट 

)Ta2O5 SiO/ 2  (के Ǿप मɅ नैनो कणɉ का Ĥयोग हो रहा है जो इसे आवæयक नैदािनक गुणɉ 
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जैसे कठोरता ,लचीलापना ,Ĥहाररोधकता ,अवशोषकता ,आसंजक शǒƠ आǑद Ĥदान कर ते 

हɇ।  

2.नैनोराड:- नैनो आकार के ये शलाकाएँ आसजंक शǒƠ से दांतो के इनेमल कȧ रचना 

करती है। जो दाँतɉ कȧ Ĥाकृितक संरचना के अनुǾप एक कृǒğम सरंचना के िनमा[ण मɅ 

सहायता होती है।  

3.नैनो èफȧयस[:- Ĥाकृितक दाँतɉ के ǒवकास कȧ ĤǑĐया को इनकȧ असɅबली Ʈारा कृǒğम 

Ǿप से Ǒकया जाता है।  

4.नैनो निलका )नैनोÒयूब( :- निलका जैसी इस संरचना का दंत िचǑक×सा के कई ¢ेğɉ मɅ 

सूêम पदाथɟ के पारगमन हेतु इसका उपयोग होता है।  

5.नैनोफाइबर:- 1000 नैनोमीटर स े क म åयास वाली इन रेशेनुमा संरचनाओं का Ĥयोग 

िसरेिमक िनमा[ण मɅ होता है। यह दंत ऊतकɉ तथा दंत मÏजा )पãप (èटेम सेल को 

अबलंबन Ĥदान करते हɇ।  

6.डɅĜȣमर एव डɅĜȣǑटक कोपौिलमर:- ये दंत¢य को रोकने व ǒğ -ǒवमीय दंत संरचना 

िनमा[ण मɅ ĤयुƠ होते हɇ।  

7.नैनो पोस[:-  1 नैनोमीटर के आंतǐरक åयास वाली यह संरचना डȣएनए या आरएनए कȧ 

उपǔèथित कȧ जाँच मɅ ĤयुƠ होती है। जो कɇ सर कȧ जाँच व उपचार मɅ उपयोगी होती है।  

8.नैनोèतर कɇ टȣिलवर:- यह लचीली शलाकानुमा संरचना कɇ सर कȧ जाँच व उपचार मɅ 

ĤयुƠ होती है। 

9.नैनो कंपोिसट:- कठोरता, बेहतर लचीलापन  ,पारभािसता और बेहतर लोच का 

मापांक)माÔयूलस ऑफ इलाǔèटिसटȣ (के कारण यह रेǔजन या कोǑटंग के Ǿप मɅ ¢य हो 

रहे दाँतɉ के संर¢ण मɅ ĤयुƠ होते हɇ।  

10.नैनो ǒवलयन)सॉãयूशन(:- ये ǒवलयन योजक अिभकता[ )बांǑडंग एजɅट (के Ǿप मɅ 

ĤयुƠ होते हɇ।  

11.नैनो Ǒफलस[ :- नैनो पदाथɟ कȧ ǒवमीय ǔèथरता  ,द¢ता ,अÍछȤ गंध ,èवाद ,कम समय 

मɅ åयवǔèथत हो जाने इ×याǑद गुणɉ के कारण इनका Ĥयोग दंत सयंोजी)कंपोिसट (पदाथ[ 

के Ǿप मɅ Ǒफिलंग के लǔ◌ए Ǒकया जाता है।  

12.नैनोएÛकैÜसुलेशन:- यह मुँह के ऊतकɉ कȧ संरचना  ,मुँह कȧ आġ[ता के अनǾुप लार 

Ēंिथयɉ को उƧȣƯ करने मɅ ĤयुƠ होती है।  

13.नैनो रोबोट:- यह नैनो कंÜयूटर कȧ भाँित होते हɇ जो माउथवॉश या टूथपèेट के Ʈारा मुँह 

मɅ Ĥवेश कर पवू[िनधा[ǐरत ĤोĒाम के अनुसार )ĤीĤोĒािमगं (ǑĐयाकलाप करते हɇ। दंत 

मÏजा मɅ हाइĜोडायनािमक दबाव के ǒवभेद के कारण दाँतɉ मɅ अितसवेंदनशीलता कȧ 
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समèया होती है। ǔजसमɅ ǐरकंèĚǔÈटव दंत नैनोरोबोट का Ĥयोग कर मरȣज को तुरंत 

राहत दȣ जा सकती है 

14.नैनोनीडãस:-  नैनो आकार केयो नीडल कोिशका सज[रȣ मɅ उपयोग मɅ आते हɇ। ये 

ÛयूǔÈलक अàल  ,Ĥोटȣन ,व अÛय रासायनɉ को कोिशका कɅ ġक तक लाने -ले जाने का 

काय[ करते हɇ।  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

इसी Ĥकार के कई अनुĤयोग दंत िचǑक×सा मɅ ननैोतकनीकȧ कȧ महƣा को ĤितपाǑदत करते 

हɇ।  

 

नैनो तकनीकȧ के कुĤभाव:- 

कई गुणɉ से यƠु होने पर भी इस तकनीकȧ के कुछ दçुĤभाव भी है। नैनो पदाथ[ सरलता से 

जǒैवक तंğ मɅ Ĥवशे कर सकते हɇ। बड़े पमैाने पर इनका इèतेमाल सɋदय[ Ĥसाधन  ,टायर , 

सोलर सेल उ×पादन आǑद मɅ होने से ǒविनमा[ण, èथानांतरण  ,व रखरखाव के दौरान कुछ 

नैनो पदाथ[ पया[वरण मɅ Ĥवेश कर लेते हɇ। अपनी घुलनशीलता तथा Ĥसǐरत होने के गुण के 
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कारण जलीय पया[वरण मɅ नैनो पदाथ[ ǒविभÛन Ĥकार कȧ र◌ासायिनक अिभǑĐयाएँ कर लेता 

है। इस संबंध मɅ पया[Ư अÚययन होने कȧ आवæयकता है। इस तकनीकȧ कȧ सहायता से 

इलाज मɅ  अÛय ऊतकɉ कȧ सरंचना पर भी अनचाहा Ĥभाव पड़ जाता है। कुछ नैनो पाǑट[कल 

उÍच सतहȣ ऊजा[ के कारण उÍच èतर कȧ ǒवषाƠता दशा[ते हɇ। कुछ धाǔ×वक नैनो पाǑट[कल 

जैसे कापर  ,कोबाãट ,टाइटेिनयम व िसिलकॉन ऑÈसाइड ऊतकɉ पर ǒवषाƠता तथा Ĥदाहक 

)इÛÝलेमेटरȣ (पǐरणाम देते हɇ। ये कोिशकाओं के भीतर रासायिनक पǐरवत[न करने मɅ भी 

स¢म होते हɇ जो इÛहɅ नुकसान पहँुचा सकते हɇ। नैनो मटेǐरयल के वहृद सतहȣ ¢◌ğे के 

कारण इसके अवशोषण कȧ दर अिधक होती हो जो इसके ×वचा, फेफड़े या पाचन तंğ व रƠ 

रƠ निलकाओं Ʈारा अÛय अंगɉ मɅ Ĥवशे कर अवांिछत Ĥभाव पदैा करने कȧ ǔèथित उ×पÛन 

उ×पÛन कर देते हɇ। यह शरȣर मɅ गैर -अपघटनीय नैनोकणɉ के Ǿप मɅ एकğ हो सकते हɇ। 

अिधकांश ननैो èतर के गोलाकार पदाथ[ सरलता से फेफड़ɉ मɅ Ĥवेश कर लेते  हɇ जो ǒवषाƠ 

Ĥभाव दशा[ते हुए कर ऊतक ¢ित कर शरȣर के कोिशकाओं के भीतर डȣ एन ए संबिंधत 

Ĥणालीगत Ĥभाव पदैा कर सकते हɇ। तापमान, पीएच, ǒविभÛन जैǒवक ǔèथितयाँ  ,और अÛय 

Ĥदषूकɉ कȧ उपǔèथतǔ◌ इन नैनो कणɉ के गुणɉ मɅ पǐरवत[न कर देती है। इन नैनो कणɉ मɅ 

वातावरण, िमÒटȣ और पानी कȧ Ĥकृित मɅ पǐरवत[न कर सकने का गुण भी ǒवƭमान है जो 

मानव èवाèØय के िलए हािनकारक साǒबत हो सकता है। कई ǒवशेषताओं से युƠ होने पर भी 

भी नैनो तकनीकȧ के दȣघ[कािलक Ĥभाव अ£ात हɇ, अतः इसके संभाǒवत खतरɉ से सावधान 

रहना अित आवæयक है।  

 

भǒवçय कȧ रणनीितयाँ  

 

 भǒवçय मɅ  अÚययनɉ व ǒवशेष रणनीितयɉ के Ĥयोग से ननैो तकनीकȧ के हािनकारक 

Ĥभावɉ को दरू कर इसके सफल व सुरǔ¢त उपयोग हेतु िनàन कदम उठाए ंजा सकते हɇ:- 

 नैनो तकनीकȧ Ʈारा मानव èवाèØय और पया[वरण कȧ सरु¢ा के िलए ǒवषाƠता और 

सुर¢ा मãूयांकन के तरȣकɉ का ǒवकास। 

  नैनो ǒविनमा[ण उƭोगɉ के Įिमकɉ मɅ जोǔखम को कम करने के िलए सामǐरक 

योजना का िनमा[ण। 

  जोǔखम मãूयांकन और नैनोपदाथɟ से संभाǒवत खतरɉ कȧ पहचान तथा इस संबधं मɅ 

ǒवƳ èतर कȧ एस सèंथा का िनमा[ण जो ǒवƳǒवƭालयɉ, औषिध ¢ेğ  ,उƭोग ,ǒव£ान ,

अनुसंधान आǑद ¢ेğɉ को èवयं मɅ समाǑहत कर एक काय[योजना तैयार कर सकɅ ।  
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 Ĥयोगशाला और åयावसाियक èतर पर नैनो -सामĒी के सुरǔ¢त सचंालन के िलए 

Ǒदशा-िनदȶश का जारȣ Ǒकया जाना।  

  देशɉ मɅ नैनो उ×पादɉ के िलए Ĥमाणन सेवा कȧ उपलÞधता। 

  देश मɅ नागǐरक समाज को नैनोतकनीकȧ के बारे मɅ बेहतर जानकारȣ कȧ उपलÞधता। 

 

 

उपसंहार 

 नैनो दंत िचǑक×सा तकनीकȧ मɅ अनंत सभंावनाओं के साथ -साथ अनेक चुनौितयाँ भी 

है।  दंत िचǑक×सा मɅ नैनो तकनीकȧ के åयापक अनुĤयोगɉ के Ʈारा अपार सफलता पाने कȧ 

Ǒदशा मɅ अभी भी कई मह×वपूण[ चुनौितयɉ का सामना करना पड़ रहा है। जनसंÉया मɅ हो 

रहȣ तीĭािततीव◌्र वǒृƨ के मƧेनज़र यह और भी मह×वपणू[ हो जाता है Ǒक िचǑक×सा Ĥणाली 

और भी अिधक तीĭ व Ĥभावशाली बनɅ। इसके िलए ǒवशाल èतर पर इस ¢ेğ मɅ शोध काय[ 

Ǒकए जाने कȧ आवæयकता है ǔजससे यह तकनीकȧ एक बड़े पैमाने पर ǒवकिसत हो सके।  

नैनो तकनीकȧ ने ǒवशेष Ǿप से दंत िचǑक×सा व अÛय िचǑक×सा ¢ेğɉ मɅ ĤयुƠ होने वाली 

पारंपǐरक सामिĒयɉ कȧ तुलना मɅ उनके संभाǒवत अनुĤयोगɉ और लाभɉ के सकेंत देकर 

व£ैािनकɉ मɅ शोध ǽिच को जÛम Ǒदया है।  

 

इतनी सारȣ मह×वपणू[ संभावनाओं के साथ यह बात भी Úयान देने योÊय है Ǒक इस 

तकनीकȧ मɅ अभी बहुत अिधक अÚययन Ǒकया जाना जǾरȣ है ǔजससे इसके सारे गुणɉ व 

दोषɉ का भलीभाँित ǒवƲेषण Ǒकया जा सकɅ । ननैो पदाथɟ का åयापक अिनयǒंğत अनĤुयोग 

मानव èवाèØय और पया[वरण के िलए ǒवषाƠता का जोǔखम भी पदैा कर सकता है। यƭǒप 

इस ǒवषय मɅ गहन अÚययन से इसके कई और नए अनुĤयोग सàमुख Ĥèतुत हɉगे। ǔजससे 

इसके हािनकारक Ĥभावɉ को दरू करते हुए मानव समाज के िलए यह एक वरदान के Ǿप मɅ 

काय[रत होगा।  
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इस Ĥकार हम देखते हɇ Ǒक  ,ननैो तकनीकȧ दंत िचǑक×सा के हर ¢ेğ जैस ◌:े- दंत 

Üलॉक िनरोध, दंत ऊतकɉ कȧ मरàमत और Ĥितèथापन, Ĥ×यारोपण लेपन  ,ऊतक पनुज[नन 

तकनीकȧ व अिभयांǒğकȧ,  संरचना×मक Ĥ×यारोपण सामĒी  ,दंतıास से बचाव ,दंत सबधंी 

संवदेȣ आकलन एव ंउपचार उपकरण िनमा[ण  ,जीवाणुरोधक नैनो िनदानिचǑक×सा ,Ǿट कैनाल 

कȧटाणुश◌ोधन ऊतकɉ तक औषिधयɉ का  संवहन आǑद मɅ अपनी ǒविशƴ भूिमका Ĥèतुत 

करता है। तकनीकȧ ǒवकास के साथ भǒवçय मɅ इस दंत िचǑक×सा Ĥणाली मɅ नैनो तकनीकȧ 

को और भी अिधक अनुĤयोगɉ के Ǻǒƴगोचर होने कȧ Ĥचुर संभावनाए ँहै।  
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6. पशुजिनत दघु[टना रोकथाम हेतु èव-ऊजा[वान Ĥणाली 
æयाम िसंह कंवर                                                                                                                             
अǒवनाश गवेल 

संजय कुमार देवांगन                  
 

सार: सड़क दघु[टनाएं आज के जीवन कȧ एक बड़ȣ समèया है। यह पेपर इलेÈĚो 

मेकेिनकल िसèटम के िनमा[ण, संयोजन और Ǒकफायती मानकɉ पर आधाǐरत है ǔजसका 

उपयोग पशु यातायात के कारण सड़कɉ पर होने वाली दघु[टनाओं को कम करने के िलए 

Ǒकया जा सकता है। यह सड़क दघु[टनाओं को कम करने और हमारे जीवन को ठȤक करने मɅ 

मदद करेगा। यह èĚȣट लाइट ǒबजली के साथ कुƣɉ, ǒबǔãलयɉ, खरगोशɉ, गायɉ, भेड़, कुƣɉ 

और सुअर जैसे मविेशयɉ कȧ परेशान आवǒृƣ कȧ उÍच आवǒृƣ Úविन तरंग उ×पÛन करके 

Ǒकया जा सकता है। सǑक[ ट बोड[ के साथ-साथ आवǒृƣयɉ का चयन ऐसा है Ǒक चमगादड़ और 

प¢ी जैसे पया[वरण के अनकूुल जानवर इस आवǒृƣ डोमेन के तहत अपǐरवत[नीय रहते हɇ 

ÈयɉǑक रोकथाम इलाज से बेहतर है| इसमɅ तीनɉ का संǔ¢Ư ǒववरण शािमल है ) :1 (

तकनीकȧ पहलू )2 ( आिथ[क पहलू  )3 (लाभाथȸ  

कंुजी शÞद : अपǐरवत[नीय, इलेÈĚो-मैकेिनकल, पया[वरण के अनकूुल 

 

1. Ĥèतावना 

Ĥ×येक जानवर एक ǒवशेष आवǒृƣ तक सनु सकता है। हर जानवर मɅ िचड़िचड़ȣ आवǒृƣ 

कȧ एक सीमा होती है। यǑद हम नकली वातावरण मɅ इन आवǒृƣयɉ मɅ स¢म हɇ, तो जानवर 

सड़क से दरू रहɅगे। इस èपीकर के संचालन का ऊजा[ İोत सूय[ )0.25 वग[ मीटर( के पनैल 

Ʈारा /(èĚȣट लाइट वायस[ )1- φ İोत /(बटैरȣ )15 V (हो सकता है। आवǒृƣ का İोत सǑक[ ट 

बोड[ पर िनिम[त चर संधाǐरğ और रोकनेवाला के साथ IC555 होगा। मनुçय केवल 20 KHz 
तक कȧ Úविन सुन सकता है। पालतू जानवरɉ को परेशान करने वाली आवǒृƣ रɅज 30 से 50 

KHz होती है। जॉन एल èटȣवट[ )माच[ 1974 (िलंकन कॉलेज और अलाम[ कॉपȾरेशन , सांता 

माǐरया, कैिलफ़ोिन[या के शोध के अनुसार 40 ǑकलोहÒज़[  से सभी जानवर िचढ़ जाते हɇ  |  

 

2. साǑह×य कȧ समी¢ा 
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Đ. 

संÉया 

शीष[क, लेखक और वष[ Ĥमखु ǒबदं ु

1. घरेलू ǒबǔãलयɉ कȧ Įवण सीमा, ǒपम 

ǐरकȧ एस। हेफ़नर और हेनरȣ ई। हेफ़नर, 1985 

सुनने के èथान और 

समय कȧ ǒविशƴता 

 

2. बिधर ǒबãली मɅ ǒवƭुत कणा[वत उƣेजना 

के िलए åयवहार और ÛयूरोǑफǔज़योलॉǔजकल 

Ġेसहोãड, बीटेल आर .ई . · वोãमर एम .· 
èनाइडर आर .एल . · Įाइनर सी .ई . · लीक 

पीए, 2000 

आवǒृƣ रɅज कȧ ǒवƭुत 

उƣेजना 

 

4. एक अãĚासोिनक ǒबãली िनवारक कȧ 

Ĥभावकाǐरता, सारा हेलेन नेãसन, एंĜयू डेǒवड 

इवांस, ǐरचड[ Ħायन Ħैडबरȣ, 2005 

ǒविशƴ आवǒृƣ रɅज मɅ 

जानवरɉ का åयवहार 

5. बड़े )ईडोलोन हेãवम (और छोटे 

)साइनोÜटेरस ĦिैचयोǑटस (नॉन-इकोलोकेǑटंग 

ĥूट बटै मɅ Įवण, आर .एस .हेफ़नर , जी  .कोए , 

एच .ई .हेफ़नर , 2006 

चमगादड़ पर अãĚा 

सोिनक ĥȧÈवɅसी टेèट 

 

6. Ĥयोगशाला जानवरɉ कȧ Ǒहयǐरंग रɅज, 

हेनरȣ ई हेफ़नर  *और ǐरकȧ एस हेफ़नर , 2007 

 

èतनधाǐरयɉ मɅ 

अãĚासोिनक तरंग के 

Ĥभावɉ का अÚययन करने 

के िलए चूहɉ, खरगोशɉ, नींब ू

पानी मɅ Ǒकए गए परȣ¢ण 

7. मɅढक के कान के यांǒğकȧ, वनै Ǒडजक, 

मैØयू जे। मेसन, ǐरचड[ एल। एम। शॉफेलन, 

पीटर एम। नाǐरÛस, और सेबǔèटयन डÞãयू। 

सुनने कȧ उभयचर 

Įणेी का अÚययन चाहे वह 

अÚययन ¢ेğ के अतंग[त 
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एफ। मींडǐरंक 2010 

 

आता है या नहȣं। सड़क 

हादसɉ का कारण नहȣं हो 

सकते जलीय जानवर 

 

 

3. तकनीकȧ  ǒववरण : 

 15 V IC, 555, पǐरवतȸ अवरोधक, माइĐो फ़ैटर, माइĐो फ़ैटर, वायरलेस और 

रेगुलेटरȣ èपीकर के साथ ǒवदाउट सǑक[ ट बोड[। 

 उ×पादन ĤǑĐया का संचालन Ǒकया गया  :- ǒवशेष£ Ʈारा िनिम[त उ×पादन िनमा[ण। 

. 

सेवा ǒवतरण ǒववरण :-  èपीकर के साथ एक साधारण सǑक[ ट बोड[। 

 

 

                            िचğ 1: सǑक[ ट आरेख 

4. पश ुकȧ सुनने कȧ ¢मता  

जानवरɉ कȧ परेशान करने वाली आवǒृƣयɉ को िनàनानुसार सूचीबƨ Ǒकया गया है: 

 

Đ. 

संÉया 

पश ुका नाम आवǒृƣ KHz 
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1. कुƣा  45-67 

2. ǒबãली  45-64 

4. गाय  23-35 

5. घोड़ा  33-55 

6. भेड़  30 

7. खरगोश  42 

8.    िगनी ǒपग 50-54 

9. रेकून 45 

10. फेरेट 40 

11. ओपèसम 44 

12. िचनचीला 64 

13. हाथी 12 

14. बाघ 65 

15. चमकादड़ 70-80 

 

ǒविभÛन साǑह×यɉ से हम यह जान पाते हɇ Ǒक कुƣे, ǒबãली, गाय, घोड़ा, सुअर और भेड़ 

एिशयाई महाƮȣप मɅ दघु[टनाओं के Ĥमुख कारण हɇ। खासकर मेĚो शहरɉ के साथ -साथ कèबे 

मɅ भी। दसूरा अĥȧकȧ और ऑèĚेिलयाई महाƮȣपɉ से है। चमगादड़ कȧ रɅज ŉȧÈवɅसी अिधक 

होती है, इसिलए वे 60 KHz तक अपǐरवत[नीय रहते हɇ। मधुमǔÈखयां 1 ǑकलोहÒज़[ स ेऊपर 

नहȣं सुन सकतीं। मानव भी 20 ǑकलोहÒज़[ स ेऊपर सुरǔ¢त है। इसिलए ǒविशƴ काय[ सीमा 

आमतौर पर 25-60 KHz के बीच होती है ÈयɉǑक हम हािथयɉ को परेशान नहȣं करना चाहते 

हɇ। 
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4.1 समाधान को लाग ूकरने के िलए Èया करने कȧ आवæयकता है? 

 नागǐरकɉ कȧ सुर¢ा और आराम सुिनǔƱत करने के िलए केवल इÍछा शǒƠ कम से 

कम 7000 ǽपये Ĥित èĚȣट लाइट कȧ Ĥारंिभक èथापना लागत के साथ। उÍच 

यातायात ¢ेğɉ कȧ पहचान करके आवटंन शुãक को कम Ǒकया जा सकता है। Ĥ×येक 

चरण मɅ आवæयक मील के प×थर और समय का ǒववरण दɅ: 

 आराम कȧ सुर¢ा और आराम के िलए आवæयक है। उÍच यातायात कȧ सहायता से, 

Ĥभावी को कम जा सकता है। 

 KHz मɅ Ǒदन और रात मोड मɅ आवǒृƣ को ǒविनयिमत करने के िलए 5 अंकɉ के 

Ǒडǔजटल ǑडèÜले को जोड़ा जा सकता है 

4.2 ओपन सǑक[ ट आरेख 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                िचğ 2: सǑक[ ट बोड[ के िनमा[ण त×व 

 

5. समयसीमा 

इस पǐरयोजना के िलए ǒविभÛन अÛय जानवरɉ के िनमा[ण और परȣ¢ण के िलए केवल 

एक महȣने के समय कȧ आवæयकता होती है ǔजसका उãलेख èलाइड मɅ नहȣं Ǒकया गया है। 

आवटंन उन Ĥमुख èथानɉ पर होना चाǑहए जहां राÏय और राƶीय राजमाग[ जैसे जानवरɉ के 

कारण िनयिमत Ǿप से दघु[टनाएं होती हɇ। åयèत सड़कɅ  मॉल, सुपर माकȶ ट, कॉàÜलेÈस, 
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मãटȣÜलेÈस आǑद जैसे Ĥमुख ǒबदं ुभी हɇ। जानवरɉ पर बरेु Ĥभाव को कम करने के िलए इसे 

िचǑड़याघर या डेयरȣ फाम[ से दरू होना चाǑहए। 

 

6. िनçकष[ 

ǒपछले अÚययनɉ पर आधाǐरत ǒवƲेषण ने अनुकूिलत िचड़िचड़ा आवǒृƣ करने के िलए 

एक सǑक[ ट मॉडल बनाने मɅ मदद कȧ। यह आवǒृƣ और तीĭता का एक गैर -रेखीय समाधान 

Ĥदान करता है जो जानवरɉ को उÍच यातायात घन×व वाली सड़कɉ से 32 फȧट दरू रखेगा। 

बड़े पमैाने पर उ×पादन कȧ अनकूुिलत लागत को भारतीय मुġा मɅ भी दशा[या जाता है। 

परू◌्व -मौजूदा मॉडल इसके संयुƠ Ĥभाव का ǒवƲेषण Ǒकए ǒबना ǒविशƴ जानवर कȧ परेशान 

आवǒृƣ कȧ åयाÉया करते हɇ। इस शोध काय[ मɅ आवǒृƣ के लचीलपेन के साथ एक मजबतू 

मॉडल Ǒदया गया है। 
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7. Ƴसन रोग कारण एवं उपचार  
   डा .सी.पी. िसंह  

 

Ƴसनीशोथ  - )ĭोकाइǑटस (- यह फेफड़ɉ का Ĥमखु रोग है। इसमɅ फेफड़ो कȧ कूǒपकाओं 

का आंतǐरक सतह पर उपǔèथत Ʋेçमा Ēंिथयɉ मɅ सूजन के कारण वǒृƨ हो जाती है। ǔजससे 

बार-बार खांसी आती है। तथा कफ जमनɅ लगता है।  

कारण- यह रोग Ĥमुखतः बीडȣ िसगरेट पीने या वायुĤदǒूषत-वातावरण मɅ रहने से 

उ×पÛन होता है। 

रोकथाम -)1(  धूĨपान का सेवन नहȣं करना चाǑहए। 

)2 (वायु Ĥदǒूषत जगह पर माèक का उपयोग Ǒकया जा सकता है।  

Ƴसनी दमा यह Ƴसिनकाओ ंƮारा अित संवदेनशीलता Ĥकट करने से होता है।  (ĭोǑकयल अèथमा) :
िनःƳसन के समय सीटȣ बजने जसैी Úविन आती है। कभी -कभी Ʋेçकमा के अितİवण के कारण 

Ƴसनी व Ƴसिनका दोनɉ के माग[ बÛद हो जाते हɇ। और रोगी को Ƴास लेना कǑठन हो जाता है।  

कारण- यह एक Ĥकार कȧ Ĥ×यूण[ता है जो ǒविशƴ वाƻ कणɉ Ʈारा होती है।  (एलजȸ)

जैसे- धूल , िमÒटȣ के कण इ×याǑद।  

रोकथाम - Ĥायः धूल, िमÒटȣ के कणɉ के अित सàपक[  मɅ रहने से बचना चाǑहए। 

उपचार के Ǒकए Ƴासयंğ )ĭोकोडाइलेटर (का उपयोग Ǒकया जा सकता है।  
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वातèफȧित  - (एàफाइ सीमा) इस रोग मɅ फेफडे कȧ दो कूǒपकाओं के मÚय पाये जाने 

वाली ǔझãली समाƯ हो जाती है। ǔजससे कूǒपकाओं का लचीलापन समाƯ हो जाता है। 

कारण- यह रोग Ĥमुखतः अ×यिधक धूĨपान करने वाले मनुçय मɅ होता है।  

रोकथाम - कूǒपकाओं को पनुः सामाÛय क रने हेतु कोई उपचार नहȣं है। ǑकÛतु 

एǑंटबायोǑटक )Ĥितजǒैवकɉ (Ʈारा इस रोग को बढ़ने से रोका जा सकता है इससे बचने के 

िलए धूĨपान नहȣं करना चाǑहए तथा वायु Ĥदषूण से बचना चाǑहए।  

åयावसाियक फुÜफुस रोग )  -OCCUPATIONAL LUNGDISEASE  )  यह रोग Ǒकसी ǒविशƴ 

åयवसाय से जुड़े åयǒƠयɉ मɅ हȣ होते हɇ। ÈयɉǑक इनसे जुड़े åयवसाय से कुछ Ĥदषूक उ×पÛन 

होते हɇ। जो Ƴसन रोग उ×पÛन करते हɇ। जैसे - धूल के कण , िसिलकाकण,एèवèेटॉस कण, 

खदानɉ से उ×पÛन धूल के कण इ×याǑद।  

रोकथाम  - इन रोगɉ से बचने के िलए Ĥदषूण युƠ वातावरण से दरू रहना चाǑहए । उन 

èथानɉ पर काम करने वाले åयǒƠयɉ को सुर¢ा कवच इ×याǑद का उपयोग करना चाǑहए। 

Ûयूमोिनया )Pneumonia) - यह  एक  संĐामक रोग है। जो èĚेÜटोकोकस Ûयूमोनी 

)Streptococcwpneumonae  ) नामक जीवाणु के सĐंमण से होता है। इसके संĐमण के 

कारण कूǒपकाओं मɅ सूजन आ जाती है, ǔजससे सांस लेने मɅ कǑठनाई होती है । यह रोग 

Ĥमखुतः बÍचɉ व वƨृɉ मɅ अ×यिधक पाया जाता है।  

रोकथाम  - इससे बचाव के िलए åयǒƠ को Ûयूमोिनया के टȣके बचपन मɅ लगने 

चाǑहए। रोग हो जाने पर एंटȣबायोǑटÈस Ʈारा इसका उपचार Ǒकया जा सकता है। इसमɅ 

Ħॉकोडइलेटर दवाएं लाभकारȣ होती है।  

हाइपोǔÈसया या अनॉǔÈसया )HYPOXIA):- रƠ मɅ ऑÈसीजन )O2) कȧ कमी को 

हाइपोǔÈसया कहते हɇ। यह रोग Ĥमुखः मनुçय मɅ Fe(आइरन  (या हȣमोÊलोǒबन कȧ कमी के 

कारण होता है। ǔजसे )एनीिमया(अरƠता  रोग कहते हɇ। इस के कारण रƠ कȧ O2 सेवहन 
¢मता कम हो जाती है। ǔजससे शरȣर मɅ ऑÈसीजन )O2) कȧ कमी उ×पÛन हो जाती है।  

रोकथाम : अपने ĤितǑदन के आहार मɅ आयरन युƠ खाƭ पदाथɟ का Ĥयोग करना 

चाǑहए।  
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काब[न मोनोÈसाइड ǒवषाƠा  -: अÈसर सǑद[यɉ मɅ बदं कमरे मɅ अंगीठȤ, हȣटर इ×याǑद 

के जलने स ेकाब[न मोनोÈसाइड गैस उ×पÛन हो जाती है। ǔजससे कमरे मɅ ऑÈसीजन कȧ 

कमी होनɅ के कारण मनुçय कȧ म×ृयु तक हो जाती है।  

रोकथाम - जब कभी भी हȣटर, अंगीठȤ का Ĥयोग करɅ। तो दरवाजा बÛद नहȣं रखना 

चाǑहए। कमरे हवादार होने चाǑहए, ताǑक ऑÈसीजन का Ĥवाह परेू कमरे मɅ रहे।  

 कƴƳास ) (Ǒडèपनोइया)DYSPNOEA ) : - इसमɅ åयǒƠ को घबराहट, बेचैनी महससू 

होती है। ǔजसस ेƳसनदर बढ़ जाती है। यह Ĥाय  :तेज दौडनɅ , व अ×यिधक åयायाम करने स े

हो सकता है।  

रोकथाम - तेज दौड़नɅ, व अ×यिधक åयायाम करते समय िनǔƱत अÛतराल पर ǒवĮाम भी 
Ǒकया जाना आवæयक है। 
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8. खनन गितǒविधयɉ पर जǾरȣ है मनन 
   

संजय चौधरȣ   

 

Ĥè तावना  
हमारे वैǑदक साǑह× य मɅ पØृवी को देवता का è वǾप Ĥदान Ǒकया गया है और मातभृूिम को 

माता के समान माना गया है। वैǑदक साǑह× य मɅ Ĥकृित, पया[वरण तथा Ĥदषूण के पǐरĤेê य मɅ 
खनन का वण[न भी अनेक è थानɉ पर उपलÞ ध है। उदाहरण के िलए, अथव[वेद के इस मंğ मɅ पØृवी 
से èवण[ आǑद Ĥदान करने के िलए Ĥाथ[ना कȧ गई है –   

“िनिध ǒबħती बहुधा गहुा वस ुमǔण ǑहरÖ यं पØृवी दधातुमे। 
वसूिन नो वसुदा रासमाना देवी दधात ुसमुनè य माना।।”  
इसका सरल भावाथ[ है - ‘’पØृवी के अनेक è थलɉ मɅ गÜु त रȣित स ेिनिधयɉ को धारण करने 

वाली पØृवी माता मुझको वस ुमǔण और सुवण[ ĤाÜ त करावे। धन Ĥदान करने वाली पØृवी माता मन 
मɅ हम पर ĤसÛन होकर वरदान देती हुई हमको वस ुमǔण और सवुण[ Ĥदान करɅ।‘’ (अथव[वेद–12-1-
44)। यह è पç ट करता है Ǒक Ĥाचीन भारत मɅ खनन के माÚ यम से बहुमूã य धातुओ ंको ĤाÜ त 
करने के मह× व और संबिंध त ĤǑĐया के बारे मɅ परूȣ जानकारȣ थी।      

 
खनन का मह× व  
आिथ[क Ǻǒƴ से खनन एक मह×वपूण[ उƭोग है। यह देश कȧ अथ[åयवèथा को मजबूती देने 

वाला एक अ× यंत मह×वपणू[ उƭोग है È यɉǑक खानɉ से िनकाल े गए खिनज पदाथɟ का उपयोग 

Ƀधन, ऊजा[, धात ुआधाǐरत उƭोग -धधंɉ , िनमा[ण उƭोग एव ं कȧमती प×थरɉ से संबंिधत कारोबार 

इ×याǑद मɅ Ǒकया जाता है।  हमारे दैिन क उपयोग कȧ अिधकांश वè तुएं Ĥ× य¢ और अĤ× य¢ Ǿप स े
खनन å यवसाय कȧ देन हɇ। इसिल ए यह कहना ǒबã कुल सहȣ होगा Ǒक खनन गितǒविधयɉ का हमारे 
जीवन से सीधा संबंध है। वाè तव मɅ खनन उƭोग ने मानव सß यता और सèं कृित पर बहुत गहरा 
Ĥभाव डाला है। 

भारतीय खान Þयूरो के अनुसार हमारा देश वत[मान समय मɅ 95 अलगअलग तरह के  -
खिनज पदाथɟ का उ×पादन करता है। लेǑकन खनन गितǒविधयɉ और खिनज पदाथɟ के ¢ेğ मɅ 
भǒवçय मɅ काफȧ संभावनाएं हɇ। भारतीय भूगभ[ सवȶ¢ण ने हज़ार वग[ Ǒकलोमीटर ऐसे  20 लाख 5

ते हɇ। ĦुǑकंÊस इंǑडया कȧ एक इलाके कȧ पहचान कȧ है जो खिनज कȧ Ǻǒƴ से समƨृ हो सक
ǐरपोट[ मɅ इस बात का भी उãलेख है Ǒक भारत मɅ कई मह×वपूण[ खिनज उपलÞध हɇ। लेǑकन सहȣ 
तरȣके से इन खिनजɉ कȧ खोज नहȣं कȧ गई है और अिधकतर मामलɉ मɅ इनके उ×खनन के िलए 
बहुत कम Ĥयास Ǒकया गया है।  

राç Ěȣय ǒवकास अथवा आिथ[क Ǻǒƴ से खनन उƭोग का दसूरा महǂवपणू[ è थान है। अनुमान 
अनमुान है Ǒक भǒवçय मɅ कुछ खिनज पदाथɟ कȧ बहुत óयादा मांग होगी अथा[त खनन 
गितǒविधयɉ का बहुत अिधक ǒवèतार होने कȧ परूȣ संभावना है। बदलती वǔैƳक åयवèथा मɅ कुछ 
खिनजɉ के भंडार समाƯ हो जाएंगे और अÛय खिनजɉ का उपयोग बढ़ जाएगा। ǒवƳ बɇक कȧ एक 
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एक ǐरपोट[ मɅ यह èवीकार Ǒकया गया है Ǒक दिुनया मɅ èवÍछ ऊजा[ कȧ बढ़ती मांग को परूा करने 

के िलए Ēेफाइट, िलिथयम और कोबाãट जैसे खिनजɉ का उ×पादन वष[  %500 तक 2050गुणा 
तक बढ़ सकता है।  

 
खनन गितǒविधयां एवं पया [वरणǒवदɉ कȧ िचतंा   
खनन गितǒविधयɉ के साथ एक बहुत बड़ȣ जनसÉंया कȧ आजीǒवका जड़ुȣ हुई है लेǑकन खनन 

कȧ परूȣ ĤǑĐया के कारण कई गभंीर समèयाएं भी उ×पÛन हो गई हɇ। ऐसे हȣ ǒविभÛन मƧुɉ को 
लेकर देशी और ǒवदेशी पया[वरणǒवɮ अकसर अपनी िचतंा å यÈ त करते रहते हɇ। लÜु त होती वन-

संपदा, बंजर मɅ बदलती धरती, ǒवषाÈ त होते जल के भंडार  – इन सब बातɉ के कारण खनन 

गितǒविधयɉ के औिच× य पर Ĥæ न उठाए जाने लगे हɇ। खनन ¢ेğɉ मɅ Ĥकृित, पǐरवेश और पया[वरण 

पर जो गहरा आघात Ǻǒƴगोचर होता है, उसने इस बात को ǒबã कुल è पç ट कर Ǒदया है Ǒक खनन 

के वत[मान तौर -तरȣकɉ पर गहन िचंतन जǾरȣ है। 
  

कुछ ǒवशेष खानɉ के आसपास बसे लोगɉ के िलए खनन गितǒविधयाँ एक बड़ȣ समè या बन गई है। 
झǐरया एव ं अÛय कोयला खदानɉ मɅ लगी भूिमगत आग तथा ǒवǑकरण फैलाने वाले धातुओ ं के 
कारण समĒ ǽप स ेमानवीय  अǔèत× व के िलए भी खतरा बढ़ रहा है। खनन के नाम पर पहाड़ɉ 
कȧ बिल दȣ जा रहȣ है तथा नǑदयɉ को उथला Ǒकया जा रहा है। सागरɉ को खगंाला जा रहा है तथा 
भूिम को तहस नहस Ǒकया जा रहा है। यहां तक Ǒक अंटाक[ Ǒटक जसैे मानव रǑहत भभूाग के 
पाǐरǔèथितकȧ तğं को भी ¢ितĒèत Ǒकया जा रहा है।  
भारत मɅ लगभग हर Ĥकार के खिनज पदाथ[ के मामले मɅ अवैध खनन एक बहुत बड़ȣ समè या बन 
गई है। अंधाधुधं खनन एवं अनिधकृत कÞजे के कारण राजèथान मɅ अरावली पव[तमाला खोखली 
होती जा रहȣ है। पया[वरण और पाǐरǔèथितकȧ के असतंलुन के कारण कई वÛय जीवɉ कȧ Ĥजाितयां 
ǒवलिुƯ कȧ कगार पर हɇ। ऐसे मɅ, दिुनया के अनेक Ǒहèसɉ मɅ Ĥाकृितक ससंाधनɉ पर आिĮत लोगɉ 
के िलए जीवन यापन का संकट खड़ा हो गया है। अत  :िनवारक उपाय अपनाना बहुत जǾरȣ हो 
जाता है। लǑेकन िनवारक उपाय अपनाने से पूव[ इन गितǒविधयɉ के दçुĤभावɉ और इनकȧ गंभीरता 

को समझना अिधक आवæ यक है।  

 
खनन गितǒविधयɉ के दçु Ĥभाव  
खनन से संबिंधत गितǒविधयाँ चंूǑक एक बड़े भ-ूभाग मɅ चलाई जाती हɇ, अतः इसका Ĥभाव 

भी åयापक और दरूगामी होता है। खनन स ेसबंंिधत गितǒविधयɉ के दçुĤभाव को िनàनिलǔखत Ǿप 
मɅ समझा जा सकता है – 

 .1खनन गितǒविधयाँ शǾु करने स ेपहले खानɉ के आसपास   - मानव समदुाय का ǒवèथापन
बसे लोगɉ को उस भूभाग से हटा Ǒदया जाता है। हमारे देश के अिधकतर खनन ¢ेğɉ मɅ लोगɉ को 
अपने मलू èथान से ǒवèथाǒपत होना पड़ा है। जादगूोड़ा कȧ यरेूिनयम खानɉ स ेयूरेिनयम िनकालने 
के िलए काफȧ लोगɉ को यहा ँ से हटाया गया तथा इन पदाथɟ के रेǑडयोएǔÈटव ǒवǑकरण संबधंी 

जोǔखम के कारण भी लोग यह èथान छोड़ कर चल ेगए। इसी Ĥकार, िसगंरौली कोयला ¢ेğ और 
गोआ के लौह अयèक ¢ेğɉ मɅ खनन कायɟ के कारण बड़ȣ सÉंया मɅ यहाँ के मलू िनवािसयɉ को ये 
जगहɅ छोड़नी पड़ȣ। झǐरया मɅ कोयले कȧ भूिमगत खानɉ मɅ लगी आग के कारण धरती के नीच े
ǔèथत कोयलाभंडार तेजी से राख मɅ बदलता जा रहा है और धरती खोखली होती जा रहȣ है।  -
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धसंान-वत[मान ǔèथित यह है Ǒक भ,ू उÍच तापमान एव ंगमȸ तथा ǒवषाƠ गसैɉ के उ×सज[न के 
कारण कई आवासीय ¢ेğ मनçुय के रहने लायक नहȣं रह गए हɇ। 

 .2वनɉ का ǒवनाश ¢ेğ के अतंग[त आती हɇ। खिनज -हमारे देश मɅ अिधकतर खानɅ वन -
पदाथɟ के दोहन के िलए इनमɅ स ेअिधकतर वनɉ को बड़ȣ िनम[मता के साथ साफ कर Ǒदया गया 
है। झारखÛड राÏय के हजारȣबाग ǔजले के अतंग[त  ¢ेğ -मɅ Ǒकए गए सवȶ¢ण के अनुसार वन 1977
Ĥितश 21त था जो मɅ Ǒकए गए एक  1982 Ĥितशत रह गया। इसी Ĥकार सन ्14 मɅ घटकर 1997

अÛय सवȶ¢ण से पता चला Ǒक गोवा मɅ खनन के िलए पÒटे पर दȣ गई भिूम, कुल जगंल ¢ेğ का-
अिधक थी। मसरूȣ और देहरादनू के आसपास ǔèथत पहाǔ़डयɉ स ेचनूाप×थर का  Ĥितशत से भी 43

दोहन करने के िलए ǔजस गित से पहाǔड़यɉ को वनèपितǒवहȣन Ǒकया गया -, उसके कारण 

भूèखलन, धसंान जसैी घटनाओ ंमɅ वǒृƨ होने के पƱात संकट इतना बढ़ गया Ǒक Ûयायालय के 
आदेश से खनन गितǒविधयɉ को बंद करवाना पड़ा। 

.3खनन काय[ शǾु करने से पहले खनन ¢ेğ - भूिम का ǒवनाश मɅ दरूभरे पेड़ɉ -दरू तक हरे-
को काट Ǒदया जाता है और िमÒटȣ कȧ ऊपरȣ परत हटाने के बाद वहाँ गहरȣ खुदाई कȧ जाती है। 
इसके कारण िमÒटȣ का जǒैवक ससंार नƴ हो जाता है जो एक भारȣ ¢ित है। सामाÛयतः खानɉ स े
िमÒटȣ एव ंमलबे को िनकाल कर इसे एक èथान पर एकğ कर Ǒदया जाता है। बरसात मɅ यह 
मलबा बहकर खेतɉ मɅ जा पहँुचता है और िमÒटȣ कȧ ऊव[रता Ĥभाǒवत होती है। इसी Ĥकार हवा और 

पानी के संपक[  मɅ आकर बाल,ू कचरे आǑद से युƠ यह मलबा दरूक फैल जाता है और इससे दरू त -
पया[वरण के Ĥदषूण को बढ़ावा िमलता है। खनन काय[ बंद करने के बाद छोड़ दȣ गई खलुी खदानɉ 
के कारण भूिम कȧ ¢ित मɅ वǒृƨ होती है। पहाड़ɉ मɅ इनसे भèूखलन का खतरा बना रहता है तो 
मैदानी ¢ेğɉ मɅ भूिम के कटाव और मǾèथलीकरण कȧ ĤǑĐया शǽु हो जाती है। इससे भूिम और 
ǒवशेषतः इसकȧ ऊपरȣ परत कȧ भारȣ ¢ित होती है। 

.4खानɉ मɅ चलाई जाने वाली खनन गितǒविधयɉ के कारण आसपास के एक  - Ĥदषूण मɅ वǒृƨ
बड़े भभूाग को Ĥदषूण कȧ समèया का सामना करना पड़ता है। खनन ¢ेğɉ का पया[वरण खनन 
साथ अवैज-ितǒविधयɉ के िलए ĤयुƠ होने वाली भारȣ मशीनरȣ एव ं ǒवèफोटकɉ के साथग◌्ञािनक 

खनन ĤǑĐया के कारण मÉुय Ǿप से Ĥदǒूषत होता  है। खानɉ मɅ Ǒकए जाने वाले ǒवèफोट, ǑĜिलगं, 
आǑद के कारण वाय ुएव ंÚविन Ĥदषूण मɅ वǒृƨ होती है तथा गहरȣ खानɉ मɅ खुदाई करने के िलए 
वहा ँस ेिनकाले गए दǒूषत जल को इधरउधर बहा देने के कारण जल एवं- भूिम का Ĥदषूण होता है। 

इतना हȣ नहȣं, खानɉ के आसपास खिनज पǐरçकरण के िलए èथाǒपत सहायक उƭोगɉ तथा कÍच े

खिनज पदाथ[, अयèक एव ंपǐरçकृत खिनज पदाथ[ आǑद के पǐरवहन स ेसंबिंधत गितǒविधयɉ के 
कारण भी इन ¢ेğɉ का पया[वरण Ĥदǒूषत होता है।  

.5जल से सबं◌िंधत समèया -खनन गितǒविधयɉ के कारण खानɉ के आसपास उपलÞध जल -

भडंार सबसे अिधक Ĥभाǒवत होता है। ऐसा देखा गया है Ǒक खनन गितǒविधयɉ के कारण कई 
अनचाहȣ जगहɉ पर जलİोत अचानक हȣ सखू जाते  -जाते हɇ तथा उपयोगी जल İोत ǒवकिसत हो-
हɇ। खान के अदंर कई èथानɉ पर अधǔ◌क खदुाई के कारण खनन ¢ेğɉ मɅ भिूमगत जल का èतर 
भी अकसर काफȧ नीचे िगर जाता है। खिनज अयèक के पǐरçकरण के दौरान Ĥदǒूषत जल को 
नǑदयɉ मɅ बहा Ǒदए जाने के कारण इस ¢ेğ कȧ नǑदयɉ का जल भी साफ नहȣं रह पाता। ǔèथित 
यह है Ǒक अिधकतर खनन ¢ेğɉ मɅ पयेजल कȧ समèया गभंीर है तथा Ĥदǒूषत जल के कारण 
èवाèØय सबंंधी समèयाए ँभी बढ़ रहȣ हɇ। 



 
ǒव£ान गǐरमा िसंधु अंक -120             जन-माच[ 2022                ISSN:2320-7736                      

   [65] 

.6खनन गितǒविधयɉ के कारण खनन ¢ेğɉ को कई   - èवाèØय संबंधी समèयाओ ंमɅ वǒृƨ
भाव झलेने पड़ रहे हɇ। यहाओ ंऔर इनके अवांिछत दçु Ĥ  समè याè Ø यर कȧ è वाĤका◌ ंके िनवािसयɉ 
को अनेक Ĥदषूण जिनत बीमाǐरयɉ का सामना करना पड़ता है। झारखडं राÏय के जादगूोड़ा 

यरेूिनयम खानɉ के आसपास रहनेवाले लोगɉ मɅ कɇ सर, टȣबी, शारȣǐरक ǒवकृित, गभ[पात जसैी 
बीमाǐरयɉ का Ĥसार अिधक पाया गया है। इसी Ĥकार कोयला खान मɅ काम करने वाल ेĮिमकɉ मɅ 

“कोयला मजदरूɉ कȧ बीमारȣ रोग पाया जाता स लामक असाÚ य के नाम से Ĥिसƨ िनमोकोिनयोिस ’’
है।  

ǒविभÛन खिनज पदाथɟ कȧ रासायिनक सरंचना तथा èथानीय जलवाय ु के अनुसार ǒविभÛन 
खनन ¢ेğɉ मɅ अलगअलग Ĥकार कȧ बीमाǐरयाँ पाई जाती हɇ। लǑेकन अिधक -◌ा◌शं मामलɉ मɅ साँस 
तथा चम[ से संबंिधत बीमाǐरयɉ का Ĥकोप अिधक पाया गया है। जो लोग जहरȣले अपिशƴ/पछोड़न 

के संपक[  मɅ आते हɇ वे बीमार हो जाते हɇ। उÛ हɅ ×वचा पर चकƣे, िसरदद[, उãटȣ, दèत, आǑद 

परेशािनयɉ का सामना करना पड़ता है। वाèतव मɅ, पारा ǒवषाƠता के ल¢ण बहुत कुछ मलेǐरया के 
ल¢णɉ के समान हɇ। ऐसे बहुत स ेलोग पसैे कȧ कमी के कारण िचǑक×सक के पास नहȣं जा पात े

हɇ। अकसर ऐसे गांव जहां डॉÈटर कȧ पहंुच नहȣं है, वहां के लोगɉ कȧ बीमाǐरयɉ का भी इलाज नहȣ ं
Ǒकया जाता है। 
 

खनन के दçु Ĥभाव पर िनयंğण के उपाय  
खनन के दçु Ĥभाव कȧ गभंीरता को देखते हुए िनवारक उपायɉ का काया[Ûवयन तथा उपयुƠ नीित 

अपनाना आवæयक हो गया है। िनè सदेंह, सबसे पहले खनन गितǒविधयɉ के िलए अपनाए जाने वाल े
तौर िलक और ठोस कार[वाई करने कȧतरȣकɉ के सदंभ[ मɅ ता× का -सबसे अिधक आवæ यकता है 
È यɉǑक खनन ¢ेğɉ को भयंकर पया[वरण Ĥदषूण एव ंĤाकृितक असंतुलन का सामना करना पड़ रहा 
है।  
खनन गितǒविधयɉ के दçु Ĥभाव पर िनयंğण के िलए सभी खनन उƭोगɉ के साथ साथ सरकारȣ 
ǒवभागɉ को Úयान देना होगा तथा सबके िलए िनयमɉ के पालन कȧ बाÚयता होनी चाǑहए। खनन 
उƭोग तथा वन और पया[वरण ǒवभाग के बीच सामंजèय èथाǒपत कर खनन का काय[ करना होगा 
ǔजससे पया[वरण को भी नुकसान नहȣं पहंुच ेऔर वन ¢ेğ भी समाƯ नहȣं हो। खनन ¢ेğɉ मɅ 
Ĥाकृितक ससंाधनɉ और पया[वरण को Ĥाथिमकता देते हुए तथा खनन कȧ ǒविभÛ न गितǒविधयɉ मɅ 
समÛवय è थाǒपत करके समè याओ ंका समाधान िनकालना होगा। खनन ¢ेğ कȧ समè याओ ंको दरू 
करने और लोगɉ के जीवन è तर मɅ सुधार के िलए कुछ मह× वपूण[ बातɉ पर Ú यान देना आवæ यक है 

-     
• अवैध खनन पर रोक लगे  
• कानूनɉ का पालन सÉती से हो 
•   जन चेतना के Ʈारा अवैध खनन एव ंपया[वरण ¢रण कȧ गितǒविधयɉ का सामूǑहक ǒवरोध तथा 

जन  -आदंोलन  
•    Ûयायालयɉ के आदेशɉ कȧ पालना जǾरȣ 
•   नवीनतम वै£ािनक मानकɉ के अनसुार खनन गितǒविधयɉ का िनçपादन 
• खनन पÒटɉ कȧ नीलामी एवं अÛय औपचाǐरकताओ ंमɅ पारदशȸ åयवèथा     

समझने वाली बात है Ǒक खनन एक दȣघ[कालीन åयवसाय है ǔजसमɅ कम अविध मɅ खतरे 
अिधक उठाने पड़ते हɇ। ऐसे मɅ ता×कािलक मदद पहंुचाने वाली खनन नीित कȧ देश मɅ बहुत 
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अिधक आवæयकता है। मददगार खनन नीित के अभाव मɅ इस ¢ेğ का मौजूदा कामकाज तो  -

Ĥभाǒवत होता हȣ है, इसके साथ साथ दȣघ[काल मɅ अपेǔ¢त संभावनाओं का पूरा लाभ भी नहȣं 

िमल पाता है। इस Ĥकार, आिथ[क महाशǒƠ बनने कȧ ओर अĒसर हो रहे भारत के िलए खिनज 

संसाधनɉ कȧ उपलÞधता सुिनǔƱत करना ǔजतना मह×वपूण[ है, उतना हȣ मह×वपूण[ है पया[वरणीय 
एवं सामाǔजक सधुार के Ĥयासɉ को गित देते हुए एक लचीली खनन नीित अपनाना एवं उसका 
काया[Ûवयन।  

सरकार खनन के ¢ेğ मɅ अनसुधंान पर Úयान कɅ Ǒġत कर रहȣ है। ǒव£ान और Ĥौƭोिगकȧ 

ǒवभाग )डȣएसटȣ (ने ‘ǑĐǑटकल नोन  -Ýयूल िमनरल ǐरसोिस[ज फॉर इंǑडयाज़ मÛैयफैुÈचǐरंग सेÈटर :

ए ǒवजन फॉर 2030 ’ अथा[त ्‘भारत के ǒविनमा[ण ¢ेğ के िलए मह×वपणू[ गरै  -Ƀधन खिनज ससंाधन 

 :2030  के िलए लêय’ नाम कȧ एक ǐरपोट[ जारȣ कȧ है। इसमɅ भारत के िलए 12 मह×वपूण[ 

खिनजɉ )बेǐरल ǔ◌यम, जमȶिनयम, रेयर अथ[ )भारȣ और हãके( , रेिनयाम, टɅटालुम आǑद सǑहत  (कȧ 
पहचान के िलए अपनी तरह का पहला ĥेमवक[  तयैार Ǒकया गया है।  

यह ĥेमवक[  मेक इन इंǑडया काय[Đम मɅ मह×वपणू[ भूिमका अदा कर सकता है और 
ǒविनमा[ण ¢ेğ पर इन मह×वपूण[ खिनजɉ के Ĥभाव का मूãयांकन भी करता है। Úयान देने वाली 
बात है Ǒक जीवाæम Ƀधन के İोत समाƯ होने के कगार पर हɇ तथा दिुनया मɅ ऊजा[ ¢ğे स े
संबंिधत ससंाधनɉ एव ं पारंपǐरक समीकरणɉ मɅ भारȣ फेर बदल देखा जा रहा है। परूȣ दिुनया मɅ 
èवÍछ ऊजा[ कȧ मांग लगातार बढ़ रहȣ है। भारत सरकार कȧ ǐरपोट[ मɅ इन खिनजɉ के आिथ[क 
मह×व और उनसे सàबƨ आपिूत[ जोǔखमɉ का मãूयाकंन भी Ǒकया गया है। अÍछȤ बात है Ǒक खनन 
गितǒविधयɉ के सदंभ[ मɅ हǐरत उपाय एव ंशूÛय उ×सज[न कȧ Ǒदशा मɅ भी Úयान Ǒदया जा रहा है।  

खनन संबधंी िनयमɉ का कठोर अनुपालन तथा इन ¢ेğɉ कȧ दशा मɅ सधुार के िलए वत[मान 

सरकार नयी खिनज नीित लेकर आई है ǔजसका मकसद खनन ¢ेğ कȧ समè याओं का समाधान 

करना है। राç Ěȣय खिन ज नीित 2019 मɅ पया[वरण कȧ सरु¢ा एव ंखनन ¢ेğ के सतत ǒवकास पर 

अपेǔ¢त Ú यान Ǒदया गया  है। नीित मɅ यह अिनवाय[ Ǒकया गया है Ǒक सभी खनन काय[, å यापक 
सतत ǒवकास ढांचागत मानदंडɉ के अदंर Ǒकए जाएगंे जो यह सिुनǔƱत करɅगे Ǒक खान एवं खिन ज 

ǒवषयक सभी िनण[यɉ मɅ पया[वरणीय, आिथ[क एवं सामाǔजक पहलओु ंको कारगर Ǿप से एकȧकृत 
Ǒकया गया है। खनन ¢ेğ के पया[वरणीय प¢ के साथ आिथ[क एव ंसामाǔजक पहलओु ंको जोड़ना 
िनè è ंदेह मह× वपूण[ है।    

राç Ěȣय खिन ज नीित 2019 मɅ खनन ¢ेğ के सधुार एव ंपुनǾƨार के िलए माग[दश[क िसƨांत 
भी शािमल Ǒकए गए हɇ। इनके अनसुार यह जǾरȣ होगा Ǒक खनन करने वाला खनन ¢ğे को उसकȧ 
पाǐरǔèथितकȧय ǔèथित मɅ छोड़ेगा, जसैी वह खनन से पूव[ थी अथवा उस ¢ेğ कȧ वनè पित एव ंजीव 
जंतओु ंपर कम से कम Ĥभाव डालकर पहले से बेहतर हो। खनन Ĥबंधन मɅ सटेैलाइट और ǐरमोट 
सɅिसगं अनुĤयोगɉ सǑहत ई-गवनɏस को शािमल Ǒकया जा रहा है, जो इसके िनयामक तंğ को और 
अिधक मजबतू कर रहा है। नए िनयम कठोर भी हɇ और पया[Ư भी। लेǑकन å यावहाǐरक Ǿप से 
इसके मलू िसƨांत एव ंिनयमɉ का पणू[Ǿपेण पालन बहुत जǽरȣ है।  

 
उपसहंार 
भारतीय संèकृित मɅ आरंभ स े हȣ Ĥकृित और मनुçय के बीच सतंलुन और समÛवयवादȣ Ǻǒƴकोण 
अपनाने कȧ आवæयकता को रेखांǑकत Ǒकया गया है। धरती को मां का èथान देने वाली भारतीय 
ǒवचारधारा मɅ खनन को ‘एक सीिमत और सयंिमत गितǒविध’ के Ǿप मɅ èवीकार Ǒकया गया। 
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अथव[वेद के पØृवी सƠू मɅ धरती को आहत न करने का संकãप इस Ĥकार åयƠ Ǒकया गया है – 
‘’भूिम के ǔजस èथान पर मɇ खनन कǾं वहां शीē हǐरयाली छा जाए। आपसे Ĥाथ[ना है Ǒक मुझ े
सƪǒुƨ दɅ ǔजससे आपके ǿदय èथल को न तो मɇ आहत कǾं और ना हȣ आपको दखु पहंुचाऊं।‘’ 

वत[मान युग मɅ भी इसी ǒवचारधारा पर बल Ǒदए जाने कȧ आवæयकता है। खनन ¢ेğɉ के 
पया[वरण को बचाने कȧ सबसे बड़ȣ ǔजàमेदारȣ खनन उƭोग कȧ है। आवæयकता इस बात कȧ है Ǒक 
यह उƭोग अपने दािय×व का ईमानदारȣ से पालन करे लेǑकन इसके िलए लोगɉ का जागǾक होना 
भी आवæयक है। पया[वरण के ǒवनाश पर अंकुश लगाकर हȣ पया[वरण कȧ सरु¢ा सुिनǔƱत कȧ जा 
सकती है ǔजसमɅ खनन उƭोग और आम जनता कȧ समान भागीदारȣ है। इसमɅ कोई संशय नहȣं है 
Ǒक पया[वरण सरं¢ण से सबंंिधत िनयमɉ का कठोरता से पालन करके हम खनन गितǒविधयɉ को 
सरुǔ¢त बना सकते हɇ। यह भी Ú यान रखना होगा Ǒक खनन ¢ेğɉ के पया[वरणीय, आिथ[क एव ं
सामाǔजक पहलओु ंमɅ समÛ वय è थाǒपत करके हȣ सहȣ èवǾप मɅ इन ¢ेğɉ कȧ सपंÛनता सिुनǔƱत 
कȧ जा सकेगी। 
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9.  अंतǐर¢ बुलबुलɉ' से होगा धरती का बचाव  
                                                

                                                Ĥाचाय[ ǒवजन कुमार पाÖडेय 

वो रहèय जहां पØृवी समाƯ होती है और अंतǐर¢ कȧ शǽुआत होती है, इसके बारे मɅ जानना सǑदयɉ 

से लोगɉ के कौतूहल का ǒवषय रहा है। पØृवी और अतंǐर¢ कȧ सीमा को वै£ािनक कारमन रेखा कहते 

हɇ। वसेै तो यह कोई सीमा रेखा ना होकर बाकायदा एक ¢ेğ है। एयरोनॉǑटÈस का ǐरकॉड[ रखने वाली 

संèथा एफएआई ने इसी कारमन रेखा को पØृवी के वायुमडंल और अंतǐर¢ के बीच कȧ सीमा के Ǿप 

मɅ पǐरभाǒषत Ǒकया है। धरती के बारे मɅ समझने के िलए व£ैािनक इसका थल सीमा, जल सीमा और 

हवाई सीमा के Ǿप मɅ िनधा[रण Ǒकया हɇ। थल ¢ेğ स ेदेशɉ कȧ सरहद का बंटवारा होता है। इसी तरह 

से अलग अलग देशɉ कȧ अपनी समġुȣ सीमा है। लǑेकन हवाई सीमा से ऊपर मौजदू वायुमडंल पर 

Ǒकसी का जोर नहȣं है। वायुमडंल चूǑंक कई परतɉ से बना है ǔजसे समझने के िलए व£ैािनक नये-नये 

शोध करते रहते हɇ। वायमुडंल कȧ हर परत कȧ अपनी अलग-अलग खािसयत होती है। ऐसे मɅ एक 

और सवाल Ǒदमाग मɅ आता है Ǒक आǔखर इस वायमुंडल कȧ हद Èया है। अतंǐर¢ से आने वाले 

ǒवǑकरण हमारे िलए Ǒकतने घातक हɇ। यह आज कȧ सबसे बड़ȣ चुनौती है। इस े कैसे रोका जाए 

ǔजससे Ǒक अतंǐर¢ से आने वाले वायरस से बचा जा सके।  

   आपने देखा होगा सयू[Ēहण के दौरान चतेावनी दȣ जाती है  Ǒक सरूज कȧ तरफ सीधा न 

देखɅ वरना इसके रेǑडएशन आखंɅ खराब कर सकती हɇ। सरूज से इतनी दरू होने के बाद भी उसका 

असर इतना खतरनाक माना जाता है तो जरा सोिचए Ǒक यह रेǑडएशन अतंǐर¢ याǒğयɉ पर Èया 

असर डालता होगा! बेहद घातक इन ǒवǑकरणɉ पर नासा का ƻूमन ǐरसच[ ĤोĒाम लगातार शोध कर 

रहा है। वष[ 2021-22 èपेस साइंस के ¢ेğ मɅ कई उपलǔÞधया ंलेकर आया। इस दौरान नासा और 

एलन मèक कȧ èपेस कंपनी ने िमलकर चांद पर जीवन कȧ तलाश मɅ कई खोज कर डाले। चीन भी 

पीछे नहȣ ंरहा, उसने चांद कȧ सतह का नमनूा लाने मɅ सफलता पाई। हालांǑक ये सɇपल धरती पर 

लाना खतरे स ेखाली नहȣं था ÈयɉǑक सɇपल मɅ रेǑडएशन से लेकर वायरस कुछ भी हो सकता है। Ǒफर 

भी चीन मɅ इस कारनामे को कर Ǒदखाया। हालांǑक नासा के एक पवू[ व£ैािनक ने चीन को चेताते हुए 

कहा था Ǒक सɇपल लाने के बाद उसे Èवारंटाइन करना चाǑहए। वरना Ǒकसी भयानक बीमारȣ का खतरा 

हो सकता है। लेǑकन चीन नहȣं माना। इÛहȣं खतरɉ को देखते हुए अतंǐर¢ से कुछ लाने और ले जान े

के िलए एक खास सेÝटȣ Ĥोटोकॉल बनाया गया है।  
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बाƻ अतंǐर¢ सिंध से बचाव 

वष[ 1967 मɅ 'बाƻ अतंǐर¢ संिध' के तहत ये फैसला िलया गया था Ǒक èपेस से कोई भी चीज नहȣ ं

लाई जाएगी ǔजससे धरती पर कोई खतरा हो। यहȣ वजह थी Ǒक 1969 मɅ चġंमा से आए सभी 11 

अंतǐर¢ याǒğयɉ को तरंुत हȣ पǐरशोधन क¢ मɅ बंद कर Ǒदया गया, जहां वे तीन हÝतɉ तक रहे। 

इसका मकसद ये पता लगाना था Ǒक कहȣं उन पर Ǒकसी रेǑडएशन का असर तो नहȣं हो गया। आपने 

देखा होगा Ǒक अतंǐर¢ मɅ भेज ेजा रहे सटेैलाइट हमेशा सोने मɅ िलपटे हुए Ǒदखते हɇ। कई बार इसपर 

चांदȣ कȧ परत भी Ǒदखाई देती है। दरअसल सोने कȧ यह परत सटेैलाइट को अतंǐर¢ से आने वाले 

बेहद खतरनाक रेǑडएशन स ेबचाती है। अतंǐर¢ का अपना कोई तापमान नहȣं होता। ये न तो ठंडा है 

और न हȣ गम[, बǔãक इसमɅ पाए जाने वाली तमाम चीजɉ, जसैे Ēहɉ, èटेरॉrड, सटेैलाइट आǑद के 

कारण हȣ इसका तापमान बनता है। इसी वजह से èपेस मɅ हर वƠ खतरनाक रेǑडएशन िनकलती 

रहती हɇ। ये रेǑडएशन अतंǐर¢ के तापमान को -200 फैरनहाइट से लकेर +300 ǑडĒी फैरनहाइट तक 

बढ़ा देता है ऐसे मɅ अगर इंसान इसके संपक[  मɅ आ गया तो सोिचए उसकȧ Èया हालत होगी। ऐसे मɅ 

सैटेलाइट भी रेǑडएशन के असर से बरबाद हो सकते हɇ। यहȣ कारण है Ǒक उसकȧ सतह पर सोने कȧ 

परत होती है। ये एक तरह का इंसलुेटर का काम करता है जो ढेर सारȣ पतली-पतली परतɉ स ेबना 

होता है। य े अपने भीतर Ǒकसी बाहरȣ ऊजा[ को आने नहȣं देता। इससे èपेस ĐाÝट Ǒकसी थम[ल 

रेǑडएशन से सरुǔ¢त रहता है। अब आप सोचते हɉगे Ǒक इसमɅ तो बहुत सोना लगता होगा। दरअसल 

सोने कȧ तरह Ǒदखने वाली ये परतɅ सोने कȧ नहȣं होती हɇ, बǔãक ये एक तरह का Üलाǔèटक होती हɇ, 

ǔजसे पोलीमाइड कहते हɇ। इसकȧ कई परतɅ िमलकर सटेैलाइट और अतंǐर¢ याǒğयɉ को थम[ल 

रेǑडएशन स ेसरुǔ¢त रखती हɇ। इसके अलावा पॉलीएिथलीन  कȧ शीãड भी इèतेमाल होती है, जो 

ǒवǑकरणɉ से बचाती है। 

 

बुलबलुे कȧ होगी छतरȣ 

जैसे छाता लगाकर हम धूप स ेबचते हɇ उसी तरह वै£ािनक सूरज से आ रहे रेǑडएशन को छतरȣ 

लगाकर रोकना चाहते हɇ। इसके िलए वे 'èपेस बबãस' अंतǐर¢ मɅ लगाएगें। यह अतंǐर¢ बुलबुला हमɅ 

खतरनाक रेǑडएशन से बचाएगा। आग उगलते सरूज को देख कर तो यहȣ लगता है ताप युग कȧ 

शǽुआत हो गई है। ǒपछले एक दशक से पØृवी का ताप  लगातार बढ़ रहा है। इसके िलए सयू[ मɅ हो 

रहे तापायिनक पǐरवत[न ǔजàमेदार है। Ĥाकृितक चतेाविनयɉ से èपƴ है Ǒक Ĥकृित के साथ मानवता 

के परुाने मैğीपूण[ सबंंध मɅ दरार आ गई है। आज Ĥकृित और ǒवƳ शांित दोनɉ हȣ खतरे मɅ है। इन 
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सारे ǒवकास ने भ-ूराजनीित के साथ िमलकर मानवता को हȣ खतरे मɅ डाल Ǒदया है। हमɅ यह नहȣ ं

पता Ǒक वत[मान सकंट  स ेकैसे उबरा जाए। आज मानव अǔèत×व के िलए Êलोबल वािमɍग और यƨु 

यƨु रेǑडएशन जसैे खतरे बढ़ते जा रहा हɇ और इसमɅ इतना ¢मता है Ǒक दिुनया के ǒविभÛन Ǒहèसɉ 

के अरबɉ लोगɉ के जीवन को बबा[द कर सकता है। वत[मान मɅ इलेÈĚॉिनक Ĥौƭोिगकȧ åयापक और 

शǒƠशाली होती जा रहȣ है। यह आने वाले दशकɉ मɅ भी जारȣ रहेगा। सचूना और सचंार Đांित बड़े हȣ 

हȣ शीēता से हमɅ अपने कÞजे मɅ लेती जा रहȣ है। लǑेकन इस Đांित पर खतरा भी मडंरा रहे हɇ। 

अतंǐर¢ स ेभी सरूज से आने वाल ेरेǑडएशन इस को Ĥभाǒवत कर सकते हɇ। इसिलए वै£ािनक शोध 

इस Ǒदशा मɅ Ĥयासरत हɇ ǔजससे इनकȧ सरु¢ा सिुनǔƱत कȧ जाए। 

 

ǒवशालकाय होगा अतंǐर¢ बुलबलुा 

वै£ािनकɉ कȧ कोिशश है Ǒक सूरज और पØृवी के बीच अंतǐर¢ मɅ एक ǒवशालकाय बलुबलुे का िनमा[ण 

Ǒकया जाए, ताǑक सरूज स ेआने वाल ेभयानक रेǑडएशन को धरती पर पहंुचने से रोका जा सके। 

जलवायु पǐरवत[न के कारण हो रहे ǒवनाश को रोकने के िलए मसैाचसुेÒस Ĥौƭोिगकȧ सèंथान 

(एमआईटȣ) के व£ैािनकɉ ने सयू[ और पØृवी के बीच 'èपेस बबãस' बनाने का Ĥèताव रखा है। यह 

बुलबलुा अंतǐर¢ मɅ Ħाजील के आकार का होगा। ǔजसका नाम इÛÝलेटेबल बुलबलुा होगा। इसका 

िनमा[ण पØृवी और सयू[ के बीच Ǒकया जाएगा, ताǑक खतरनाक रेǑडएशन को धरती पर आने स ेरोका 

जा सके। इस ेिलǔÈवड िसिलकॉन स ेबनाया जाएगा तथा उसे सूरज और पØृवी के बीच अतंǐर¢ मɅ 

èथाǒपत Ǒकया जाएगा। ऐसा करने से सरूज से आने वाली खतरनाक रेǑडएशन कȧ ǑकरणɅ परावित[त हो 

जाएंगी ǔजससे अनेक तरह कȧ बीमाǐरयɉ से भी राहत िमलेगी। हालांǑक सूरज स ेआने वाले रेǑडएशन 

को इस èपेस बलुबलेु के जǐरए परूȣ तरह स ेनहȣं रोका जा सकता है, हां उसे कम जǾर Ǒकया जा 

सकता है। दरअसल èपेस बबãस ǐरसच[ ĤोजेÈट व£ैािनक जेàस अलȸ के ǒवचारɉ पर आधाǐरत है, 

ǔजÛहɉने पहले  अतंǐर¢ मɅ एक ǒव¢ेपी वèतु को तैनात करने का सुझाव Ǒदया था। Ǒफर खगोलǒवद 

रोजर एजेंल ने बबल-बेड़ा का Ĥèताव रखा। हालांǑक ǔजयो इंजीिनयǐरंग एक साइंस ǑफÈशन Ǒफãम 

कȧ तरह लगती है, लेǑकन इसका इèतेमाल वाèतǒवक दिुनया मɅ सफलतापूव[क हो रहा है। 

 

तपता वायुमडंल गरमाती धरती 

वैसे तो धरती का चुबंकȧय ¢ेğ हमɅ सरूज से आने वाल ेखतरनाक रेǑडएशन से बचाता है, लेǑकन 

सरूज पर उठने वाले तफूान का असर सटेैलाइट टावरɉ पर पड़ता है। आज गम[ सौर पवन कȧ वजह से 

धरती का बाहरȣ वायमुडंल गरम हो चुका है और इसका असर सटेैलाइटɉ पर पड़ रहा है। सामाÛय तौर 

पर सौर तफूान 10-20 लाख मील Ĥितघंटे कȧ रÝतार से चलते हɇ ǔजसका असर अतंǐर¢ मɅ दरू-दरू 

तक होता है। इसके रेǑडएशन स े हमारȣ धरती भी बच नहȣं सकती, ÈयɉǑक उसी सौर हवाओ ं के 

आवेिशत कण अंतǐर¢ से होते हुए बेहद तेज गित से धरती कȧ ओर आते हɇ। जब ये धरती के 
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चुबंकȧय ¢ेğ स ेटकराते हɇ तो Ĥकाश के Ǿप मɅ ऊजा[ उ×सǔज[त करते हɇ। ǔजसके कारण धरती का 

वायुमडंल गम[ हो जाता है तथा उसका सीधा असर जीपीएस, नेǒवगेशन, मोबाइल फोन और टȣवी 

िसÊनलɉ पर पड़ता है। वहȣं पावर लाइन मɅ करंट तेज हो जाने से Ěांसफॉम[र भी उड़ सकते हɇ। 1859 

और 1921 मɅ ऐसे तूफानɉ का असर धरती पर देखा गया था। 1859 मɅ आए सबस े शǒƠशाली 

ǔजओमÊै नेǑटक तूफान ने यूरोप और अमेǐरका मɅ टेिलĒाफ नेटवक[  को तबाह कर Ǒदया था। इसके 

अलावा कम तीĭता का एक सौर तूफान 1989 मɅ भी आया था। सोलर सुपर èटॉम[: Üलािनंग फॉर एन 

एन इंटरनेट एपाकलेस   शीष[क से छपे एक ǐरसच[ पेपर के मतुाǒबक, ǒपछले तूफानɉ के मुकाबल े

आगे के सौर तूफानɉ कȧ तीĭता Ïयादा भयावह हɉगे जो अतंǐर¢ मɅ चÈकर लगा रहे सटेैलाइट को 

Ĥभाǒवत कर दɅगे Ǒफर हमारȣ सचंार और जीपीएस Ĥणाली ठप पड़ जाएगी। 

बढ़ता रेǑडएशन का खतरा 

आसमान से सरूज तो आग उगल हȣ रहा है और अब अãĚावायलेट ǑकरणɅ (यूवी रेǑडयेशन) भी एक 

खतरनाक èतर तक पहंुच चुकȧ हɇ। व£ैािनकɉ का कहना है Ǒक इसका èतर औसत स ेतीन गणुा और 

अिधक बढ़ गया है जो लोगɉ के िलए खतरनाक साǒबत होगा। ऐसे मɅ कड़ȣ धपू मɅ बाहर िनकलने 

वालɉ कȧ आखंɉ मɅ जलन, मोितयाǒबंद, ǔèकन कɇ सर और ×वचा सबंंधी अÛय बीमाǐरयां होने का खतरा 

बढ़ा देगा।  ǒपछले कुछ महȣनɉ से सयू[ पर रहèयमयी गितǒविधयां देखने को िमल रहȣ हɇ। हाल हȣ मɅ 

11 अĤलै को सरूज पर मौजूद एक डेड èपॉट (मतृ धÞबे) पर जोरदार ǒवèफोट हुआ है, जो पØृवी के 

िलए खतरा साǒबत हो सकता है। व£ैािनकɉ का कहना है Ǒक इस èपॉट से िनकलने वाल ेरेǑडएशन के 

कारण धरती पर भचूुबंकȧय तूफान (ǔजयोमÊैनेǑटक èटॉम[) आ सकते हɇ। इससे रात मɅ Þलैकआउट 

होने और इलेÈĚॉिनक उपकरणɉ के खराब होने कȧ आशंका और भी बढ़ जाती है। भूचुबंकȧय तफूान 

एक Ĥकार का सौर तूफान है जो पूरे सौरमंडल को Ĥभाǒवत करने कȧ ¢मता रखता है। यह धरती के 

चुबंकȧय ¢ेğ पर असर करने वाली आपदा है ǔजससे पØृवी के आसपास के वातावरण पर बरुा Ĥभाव 

पड़ेगा।  

इसी साल कȧ शǽुआत मɅ एलन मèक कȧ èपेस कंपनी के 40 सैटेलाइÒस भचूुंबकȧय तूफान के िशकार 

हो गए थे। सरूज से आते हुए ǒवèफोट के रेǑडएशन ने इन 40 सैटेलाइÒस को अंतǐर¢ मɅ हȣ खराब 

कर Ǒदया था। अतंǐर¢ मौसम के बारे मɅ ǐरसच[ करने वाले व£ैािनकɉ का कहना है Ǒक 2020 से हȣ 

सोलर साइǑकल कȧ शǾुआत हो चुकȧ है। आने वाले Ǒदनɉ मɅ पØृ वी पर ऐसे हȣ कई सोलर तूफान 

देखने को िमलɅगे। Ǒफलहाल तो अिधकांश लोग इससे बेख़बर हɇ, लǑेकन उनके जीवन पर इसका बरुा 

असर पड़ेगा। इस जबरदè त अǺæ य ऊजा[ मɅ इतनी ताकत होती है Ǒक इससे इंसानी गितǒविधयां बुरȣ 

तरह Ĥभाǒवत हɉगी। 

जǒैवक खतरे 

सोलर तूफान या आधंी के दौरान सरूज कȧ सतह स े‘ऊजा[ का गुÞबारा’ फूटता है, ǔजससे पØृ वी पर 

ǒवƭतु आवेश और चुबंकȧय ¢ेğ कȧ खेप आती रहती है। वै£ािनकɉ का कहना है Ǒक सरूज पर लंबे 
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समय तक ऐसी ǔèथित नहȣं देखने को िमली थी, लेǑकन अब यह एक बार Ǒफर शǾु हो चुका है। 

पØृ वी पर इन सौर तूफान कȧ वजह से पावर िĒड और कà युिनकेशन चनैलɉ पर भी असर पड़ सकता 

है। यहां तक Ǒक पØृ वी पर अÛय जीव जंतुओ ंके जीवन के िलए भी इसे खतरनाक माना जा रहा है। 

इस तरह के सौर तफूान इंसानɉ के नव[स िसè टम को Ĥभाǒवत करता है, ǔजसकȧ वजह से कई अगं 

काम करना बंद कर देते हɇ और अतंत: उसकȧ म×ृ यु हो जाती है। सौर तूफान और ǿदय सबंधंी 

बीमाǐरयɉ के बीच संबधं पर शोध करने वाले वै£ािनकɉ का मानना है Ǒक सौर तूफान स ेकई तरह के 

नुकसानदेह रेǑडएशन िनकलते हɇ ǔजसका असर केवल इंसान पर हȣ नहȣं बǔãक अÛय जीवɉ के जीवन 

के िलए भी खतरे कȧ घंटȣ है। 

दरअसल सौर तूफान को लेकर वै£ािनकɉ कȧ खोज भी Ïयादा नहȣं रहȣ है। पहल ेलोग इसे इतनी 

गभंीरता से नहȣं लेते थे। लेǑकन हाल के वषɟ मɅ कई देश अतंǐर¢ मौसम के बारे मɅ Ïयादा गंभीर हुए 

हɇ। भारतीय व£ैािनक भी इस Ǒदशा मɅ तेजी स ेकाम कर रहे हɇ। व£ैािनकɉ का मानना है Ǒक सरूज स े

आने वाले रेǑडएशन को इस 'èपसे बलुबलुे' के जǐरए परूȣ तरह तो नहȣं रोका जा सकता है लेǑकन 

कम जǾर Ǒकया जा सकता है। ऐसा भी नहȣं है Ǒक ये जलवायु पǐरवत[न से िनपटने के मौजदूा 

Ĥयासɉ का ǒवकãप होगा। हां, यह बात जǾर है Ǒक जलवायु पǐरवत[न के ǔखलाफ जो भी मौजूदा 

उपाए Ǒकए जा रहे हɇ, उनमɅ से ये सबसे Ïयादा कारगर होगा। यह एक तरह स ेसरूज और पØृवी के 

बीच िसिलकॉन कȧ छतरȣ बनाने जैसा है, जो रेǑडएशन को बहुत हद तक रोक देगा। अतंǐर¢ मɅ इस 

बुलबलुे का टेèट भी Ǒकया जा चुका है और आने वाल ेǑदनɉ मɅ इनका इèतेमाल भी Ǒकया जा सकता 

है।  

अंतǐर¢ मɅ Ǒकये जाने वाला इस उपाय से हम खतरनाक अãĚावायलेट रेǑडएशन से बच सकɅ गे। 

यǑद हम धरती पर टकराने से पहले हȣ 1.8 Ĥितशत सौर रेǑडएशन को वापस अतंǐर¢ मɅ परावित[त 

कर देते हɇ, तो Êलोबल वािमɍग से परूȣ तरह  िनजात पा सकɅ गे। गौरतलब हो Ǒक अगर इस बलुबलुे मɅ 

कोई खराबी आ गई तो इसे बदला भी जा सकता है साथ हȣ अतंǐर¢ मलबे मɅ भी कमी आ जाएगी। 

ऐसी सभंावना है Ǒक जहां जàेस वेब टेलीèकोप ǔèथित है, वहां इस अतंǐर¢ बलुबलुे को रखा जाएगा। 

वै£ािनकɉ का मानना है Ǒक सरूज से िनकलने वाले रेǑडएशन को परावित[त करने के िलए यह सबस े

सहȣ जगह होगी। जो भी हो व£ैािनकɉ का यह कदम सराहनीय है ÈयɉǑक धरती बचाओ कȧ मǑुहम 

अंतǐर¢ से भी होनी चाǑहए। 
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10. एक èवÍछता िसƨांत: िनàन èवÍछता, उÛनत 'Ĥितर¢ा' 
डॉ. कǒवता चहाल 

                               

सार: 

व£ैािनक और औƭोिगक अनुसधंान पǐरषद (CSIR)  के भारतीय शोधकता[ओं Ʈारा "èवÍछता 

िसƨांत"  (hygiene hypothesis ) का परȣ¢ण करने पर यह पाया गया Ǒक सĐंामक रोगɉ 

कȧ उÍच आवǒृƣ (high frequency ) वाले èथानɉ मɅ कम COVID-19 म×ृयु हुई हɇ। ऐसे åयǒƠ 

जो अÈसर Ĥाकृितक पया[वरणीय रोगाणुओं के संपक[  मɅ रहते हɇ, अÛय वायरस या बÈैटȣǐरया 

के ǔखलाफ जीǒवत-¢ीण टȣके l i veattenuatedvaccines(   ) या Ĥाकृितक िलगɅड natural(  

l i gands) जो जÛमजात Ĥितर¢ा ǐरसेÜटस[ innate immune receptors(   ) को उƣेǔजत करते 

हɇ, जैसे Ǒक ǒविभÛन Ĥकार के लेǔÈटन और सैपोिनन (lectins and saponins  ), सभी 

संĐमण के नैदािनक पǐरणाम को कम करने मɅ मदद कर सकते हɇ। èवÍछता िसƨांत, इस 

संवदेनशीलता पर लागू हो सकता है, Ǒक अèवÍछ पǐरवेश मɅ रहने से संĐमण कȧ गंभीरता 

को कम करने के िलए जÛमजात Ĥितर¢ा ĤितǑĐया (innate immuneresponses  ) होती है। 

कूटशÞद: व£ैािनक और औƭोिगक अनुसधंान पǐरषद, èवÍछता िसƨांत, जÛमजात Ĥितर¢ा 

ĤितǑĐया, लेǔÈटन और सैपोिनन 

पǐरचय 

दिुनया वत[मान मɅ एक नए कोरोनावायरस महामारȣ का सामना कर रहȣ है ǔजसका 

कोई अंत नहȣं है। कुछ सßयताओं मɅ, 10% से अिधक आबादȣ गंभीर तीĭ  
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Ƴसन िसंĜोम-कोरोनावायरस 2 (severe acute respi ratory syndrome   -

Coronavi rus 2) (ǔजसे COVID-19 के Ǿप मɅ भी जाना जाता है) से अवगत कराया 

गया है, लेǑकन महामारȣ ǒव£ािनयɉ का कहना है Ǒक सुर¢ा×मक झुंड Ĥितर¢ा 

(natural herd immuni ty  ) उ×पÛन करने के िलए 60-70% लोग संĐिमत होने 

चाǑहए। हम Ĥाकृितक झुंड Ĥितर¢ा कȧ आवæयकता को कम करने के िलए रोगिनरोधी 

टȣकɉ का उपयोग कर सकते हɇ, लेǑकन अब ऐसे टȣके बनाने कȧ आवæयकता है जो 

COVID-19 के ǔखलाफ दȣघ[कािलक Ĥभावी Ĥितर¢ा (l ong-term effective  

immuni ty) Ĥदान करते हɇ।  

कोरोनावायरस अ×यिधक संĐामक है, ǔजसमɅ ल¢णɉ कȧ एक ǒवèततृ Įृखंला है और 

èपशȾÛमुख से घातक (asymptomatic to lethal  ) तक के पǐरणाम हɇ। हालांǑक, 

अभी भी अ£ात कारणɉ से समाजɉ के बीच रोग èपेÈĚम काफȧ िभÛन है। उदाहरण के 

िलए, कुछ धनी देशɉ और अिधक èवÍछता के पǐरवेश वाले लोगɉ मɅ घोǒषत म×ृयु-दर 

दसूरɉ कȧ तलुना मɅ काफȧ अिधक है, इसके अलावा, सबूत बताते हɇ Ǒक कम 

सामाǔजक आिथ[क ǔèथितयɉ (l owsocioeconomic si tuations  ) मɅ संĐिमत रोिगयɉ 

मɅ गंभीर और घातक संĐमण का जोǔखम कम होता है। [3] 

सभी संĐमणɉ के अलग-अलग पǐरणाम होते हɇ, और व£ैािनकɉ ने ऐसे कई कारकɉ 

का पता लगाया है जो वायरस संĐमण के पǐरणाम को िनधा[ǐरत करते हɇ। इन कारकɉ 

मɅ संĐमण के समय उĨ, संĐमण कȧ खरुाक और Ĥकृित, सह-ǽÊणता कȧ उपǔèथित 

जैसे Ĥितर¢ा दमन, चयापचय रोग, और कɇ सर, आनुवंिशक और एǒपजेनेǑटक चर, 

ǒविभÛन èथानɉ मɅ माइĐोबायोम संरचना, और ǒपछले संĐमण और पया[वरणीय 

अनुभव शािमल हɇ । यह पता लगाना मह×वपूण[ है Ǒक ये कई पैरामीटर संĐमण के 
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दौरान कैसे परèपर ǑĐया करते हɇ ÈयɉǑक उनमɅ से कुछ गंभीर बीमाǐरयɉ के जोǔखम 

को कम करने के िलए दवाओं का Ĥयोग Ǒकया जा सकता है। [4] 

इसी सÛदभ[ मɅ अमेǐरकȧ खाƭ एवं औषिध Ĥशासन (US Food and Drug    

Administration) के अनुसार, èवÍछता िसƨांत (Hygiene Hypothesis ) बताता है 

Ǒक रोगाणओु ंसे सीिमत संपक[  (l imi ted exposure ) के कारण Ǒकसी भी  बÍचे कȧ 

Ĥितर¢ा Ĥणाली सĐंामक जीवɉ से èवाभाǒवक Ǿप से लड़ने कȧ ¢मता ǒवकिसत नहȣं 

करती है। [1] 

èवÍछता िसƨांत, COVID-19 और इसके जैसी बीमाǐरयɉ कȧ संवेदनशीलता से संबंिधत 

हो सकता है, साथ हȣ इससे यह भी उजागर होता है Ǒक अèवÍछ वातावरण 

(unsani tary surroundings ) मɅ रहने से संĐमण कȧ गंभीरता (i nfection 

severi ty) को कम करने के िलए जÛमजात Ĥितर¢ा सुर¢ा (i nnate immune  

defences) को Ĥिशǔ¢त Ǒकया जाना जǽरȣ होता है। व£ैािनको का मानना है Ǒक कम 

से कम जब तक टȣके (viable vaccines ) और एंटȣवायरल दवाएं (antivi ral  

medicines) तैयार नहȣं हो जातीं, तब तक तकनीकɅ  जो जÛमजात Ĥितर¢ा कायɟ को 

बढ़ावा देती हɇ, उÛहɅ COVID-19 सĐंमण के Ĥभावɉ को कम करने के िलए िनयोǔजत 

Ǒकया जाना चाǑहए। [2] 

èवÍछता िसƨांत (Hygienehypothesis )  

पया[वरण और सूêमजीवǒव£ानी मुठभेड़ɉ के पǐरणामèवǾप ǒवकिसत Ĥितर¢ा×मक 

ǔèथित, ǒवशेष Ǿप से जीवन के शुǽआती Ǒदनɉ मɅ, एक संवेदनशील िचतंा है ǔजस पर 

थोड़ा Úयान Ǒदया गया है। तथाकिथत èवÍछता पǐरकãपना को 1990 के दशक कȧ 

शǽुआत मɅ ǒवकिसत दिुनया मɅ एलजȸ (al lergy) और ऑटोइàयून बीमाǐरयɉ जसैे 
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ǒवकारɉ कȧ बढ़ती घटनाओं कȧ åयाÉया करने के िलए Ĥèताǒवत Ǒकया गया था। 

èवÍछता पǐरकãपना ने तक[  Ǒदया Ǒक बचपन कȧ एलजȸ मɅ तेजी से वǒृƨ बचपन कȧ 

बीमाǐरयɉ के संपक[  मɅ कमी के कारण हुई थी, और इसे पहली बार 1989 मɅ नोट 

Ǒकया गया था। छोटे पǐरवार कȧ संÉया और घर और åयǒƠगत èवÍछता के अिधक 

मानकɉ को इसके कारणɉ के Ǿप मɅ Ĥèताǒवत Ǒकया गया था। यƭǒप यह तुरंत 

महसूस Ǒकया गया था Ǒक èवÍछता से संबधं गलत था, यह ǒवचार Ǒक अ×यिधक 

èवÍछ होना एलजȸ बढ़ने का मूल कारण था, åयापक Ǿप से Ĥचाǐरत Ǒकया गया था। 

[5] 

धारणा के अनुसार, जो बÍचे ǒवशेष पǐरवेश, जैसे Ǒक खेतɉ, घरेलू पालतू जानवरɉ और 

आंतɉ के परजीवी के संपक[  मɅ थे, उनमɅ एलजȸ और ǒविभÛन ऑटोइàयून बीमाǐरयɉ के 

होने कȧ संभावना कम थी। दरअसल, आज से बहुत पहले कम से कम कुछ पǔƱमी 

देशɉ मɅ बढ़ते बÍचɉ मɅ हɇड सैिनटाइज़र के åयापक उपयोग और बार-बार हाथ धोने कȧ 

आदत बताई गई थी। संभाǒवत समèयाओं को हल करने के िलए युवाओं के 

एंटȣबायोǑटक दवाओं के लगातार संपक[  ने èवÍछता मानकɉ कȧ आवæयकता को बढ़ा 

Ǒदया है। अनजाने मɅ, गैèĚोइंटेèटाइनल िसèटम, ×वचा और अÛय सतहɉ मɅ कमɇसल 

रोगाणओुं (commensal microbes ) के संतलुन मɅ बदलाव के पǐरणामèवǾप, इन 

अित-èवÍछता ǔèथितयɉ (hyper-hygienic condi tions ) ने गैर-ǒविशƴ Ĥितर¢ा 

(non-speci fic immuni ty ) कȧ मूल ǔèथित को बदल Ǒदया। 

संभव åयाÉया  

èवÍछता िसƨांत (The hygiene theory  ) यह समझाता है Ǒक कुछ लोग दसूरɉ कȧ 

तुलना मɅ COVID-19 सĐंमण के गंभीर नतीजɉ के Ĥित अिधक संवेदनशील Èयɉ हɇ? 

जÛमजात/सहज Ĥितर¢ा Ĥणाली (innate immunesystem  ), माइĐोǒबयल पया[वरण के 
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के साथ परèपर Ĥभाव करती है, और अनुकूली Ĥितर¢ा ĤितǑĐयाओं (adaptive 

immune responses ) के िलए िनदȶश संचाǐरत करने कȧ अपनी ¢मता को िनयǒंğत 

करती है, खासकर जब यह परèपर Ĥभाव गभा[शय मɅ और/या बचपन मɅ होता है।  

èवÍछता पǐरकãपना (The hygiene theory  ) के आणǒवक (molecular) आधार पर 

हािलया शोध होèट कȧ Ĥितर¢ा Ĥणाली के ǒवकास को ǒविनयिमत (regulate) करने 

और एलजȸ कȧ सूजन (al lergic inflammation ) को िनयǒंğत करने मɅ टोल-जैसे 

ǐरसेÜटर िलगɇÔस (Tol l -l i ke receptor l igands  ) कȧ भागीदारȣ मɅ बैÈटȣǐरया उ×पादɉ 

के मह×व पर जोर देता है। इसके ǒवपरȣत, आनुवंिशक ǒवƲेषण (genetic analysis ) 

èपƴ Ǿप से दशा[ता है Ǒक Ĥाकृितक आनवुंिशक िभÛनता (natural genetic  

variation) और जीन-पया[वरण इंटरैÈशन (gene-envi ronment interactions ) 

पया[वरणीय उƣेजनाओ ं (envi ronmental stimul i ) के िलए Ĥितर¢ा Ĥणाली कȧ 

ĤितǑĐया सीमा (immune systems response threshold '   ) को िनयǒंğत करते हɇ, 

ǔजसका अथ[ है Ǒक जीव और पया[वरण के बीच जǑटल परèपर ǑĐया को एक तंğ 

Ʈारा ǒविनयिमत नहȣं Ǒकया जा सकता है। [6] 

"माइĐोǒबयल ǒवǒवधता" पǐरकãपना/ The microbial diversi ty hypothesis "  "  

पाओलो मैǑĚकाडȹ Ʈारा सुझाई गई और वॉन हट[जन Ʈारा ǒवèताǐरत "माइĐोǒबयल 

ǒवǒवधता" पǐरकãपना का मानना है Ǒक एक ǒवशेष Ĥजाित के साथ ǔèथर 

उपिनवेशीकरण steady colonisation  के बजाय आंत और अÛय èथानɉ मɅ 

सूêमजीवɉ कȧ ǒवǒवधता, Ĥितर¢ा Ĥणाली को उ×Ĥेरक करने मɅ एक Ĥमुख त×व होता 

है। ǒविभÛन Ĥकार कȧ Ĥजाितयɉ के िलए Ĥारंिभक संपक[  एक "डेटाबेस" 

( database" ") बनाता है जो Ĥितर¢ा Ĥणाली को हािनकारक रसायनɉ को पहचानने मɅ 

मदद करता है और खतरा बीत जाने के बाद सामाÛय ǔèथित मɅ वापस आ जाता है। 
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माइĐोÝलोरा पǐरकãपना /Themicrofl ora  hypothesis 

माइĐोÝलोरा पǐरकãपना, èवÍछता पǐरकãपना का एक आधुिनक ǒवèतार है, ǔजसमɅ 

कहा गया है Ǒक मानव आंत )आंतɉ के माइĐोबायोटा (मɅ रहने वाले जीवाणुओं के 

िलए Ĥारंिभक जीवन Ĥितर¢ाǒव£ानी सǑहçणुता को बढ़ावा देने वाले सामाÛय 

माइĐोबायोटा -मÚयèथता तंğ को बािधत करती है , Ĥितर¢ा Ĥणाली को एक राÏय कȧ 

ओर पूवा[ĒǑहत करती है। अितसंवेदनशीलता ǒवकारɉ को बढ़ावा देता है। ǔजन 

ĤǑĐयाओं के माÚयम से आंत माइĐोबायोटा Ĥितर¢ा Ĥणाली के ǒवकास और 

होमोèटेिसस को िनयǒंğत करता है, और शायद Ĥितर¢ाǒव£ानी ǒवकृित के ǔखलाफ 

सुर¢ा Ĥदान करता है। [7] 

सूêमजीव सुर¢ा×मक िनयामक Dendri ti c cel l s DCs  ( ) और T कोिशकाओं को 

Ĥेǐरत करते हɇ टȣ हेãपर 2 Th( 2) कोिशकाएं और टाइप 2 जÛमजात िलàफोइड 

कोिशकाएं (type innate lymphoid cel ls 2   ) एलजȸ को åयवǔèथत करती हɇ, जो 

हािनरǑहत एंटȣजन (ILCs2 ) के िलए असामाÛय Ĥितर¢ा ĤितǑĐयाएं हɇ। अèथमा मɅ, 

टाइप 2 सेल गितǒविध के कारण àयूकस हाइपरसेरेǑटयन, गॉÞलेट सेल 

हाइपरÜलािसया, èमूथ मसल सेल हाइपरएǔÈटǒवटȣ, और ईोिसनोǑफãस, माèट सेल 

और बेसोǑफल कȧ घसुपैठ और/या सǑĐयण होता है, जो सांस लेने मɅ कǑठनाई और 

वायुमाग[ रȣमॉडेिलंग का कारण बनते हɇ। 

डɅǑĜǑटक कोिशकाएं (डȣसी) हमेशा शरȣर कȧ सीमाओं के साथ पाई जाती हɇ, और वे 

पया[वरण मɅ खतरे के संकेतɉ कȧ उपǔèथित को महसूस कर सकती हɇ ÈयɉǑक वे पैटन[ 

पहचान ǐरसेÜटस[ (pattern recogni tion receptors  / PRRs) कȧ एक ǒवèततृ Įृखंला 

åयƠ करती हɇ। कुछ ǐरपोÒस[ के िनçकषɟ के अनसुार, IRF4 पर िनभ[र cDCs2  (IRF4-
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(IRF4-dependent cDCs 2 ) Ʈारा फेफड़ɉ और ×वचा मɅ हाउस डèट माइट (house dust  

dust mi te / HDM) एलजȸ के िलए Th2 ĤितǑĐयाएं उ×पÛन कȧ गɃ। ये cDCs2  वायमुाग[ 

वायुमाग[ मɅ HDM एलजȸ को पकड़ते हɇ और Ĝेिनगं िलàफ नोÔस मɅ चले जाते हɇ, जहां 

वे एलजȸ को उजागर करते हɇ। 

सीिमतताएं 

èवÍछता िसƨांत सभी लोगɉ के िलए सहȣ नहȣं है। सूजन आंğ रोग (i nflammatory 

bowel disease ) के मामले मɅ, उदाहरण के िलए, यह सबसे मह×वपूण[ है जब Ǒकसी 

åयǒƠ कȧ समǒृƨ कȧ ǑडĒी बढ़ती है, चाहे सामाǔजक पǐरवत[न के पǐरणामèवǾप हो, 

लेǑकन तब नहȣं जब समǒृƨ उÍच èतर पर ǔèथर रहती है। इसके अलावा, कुछ 

माइĐोǒबयल Ĥजाितयां भǒवçय मɅ बीमारȣ कȧ चपेट मɅ आ जाती हɇ, जैसा Ǒक 

राइनोवायरस संĐमण (सामाÛय सदȹ का सबसे लगातार कारण) के मामले मɅ होता है, 

जो अèथमा के खतरे को बढ़ाता है। [8] 

इसके बावजदू, इंटरनेशनल साइंǑटǑफक फोरम ऑन होम हाइजीन (आईएफएच) के एक 

सवȶ¢ण मɅ पाया गया Ǒक ǒपछले 20 वषɟ मɅ इस मुƧे के बारे मɅ Ĥकािशत 25 

समाचार लेखɉ मɅ से 20 ने èवÍछता को अनुकूल रोगाणओुं के कम जोǔखम के कारण 

के Ǿप मɅ उƨतृ Ǒकया, ǔजसमɅ Ĥितर¢ा संबंधी ǒवकारɉ के िलए 40%  èपƴीकरण के 

Ǿप मɅ "èवÍछता पǐरकãपना" का हवाला Ǒदया गया।[9] 

Ĥोफेसर Ēाहम Ǿक (यिूनविस[टȣ कॉलेज, लंदन) का दावा है Ǒक सूêमजीव हमारȣ 

Ĥितर¢ा Ĥणाली को िनयǒंğत करने मɅ एक मह×वपूण[ काय[ के Ǿप मɅ ǒवकिसत हुए 

हɇ। उÛहɉने यह भी दावा Ǒकया Ǒक इसमɅ शािमल बैÈटȣǐरया, अनुकूल रोगाणु हɇ, जो 

बीमाǐरयɉ के बजाय हमारे मानव माइĐोबायोम को बनाते हɇ। ये अÛय मनुçयɉ या 



 
ǒव£ान गǐरमा िसंधु अंक -120             जन-माच[ 2022                ISSN:2320-7736                      

   [80] 

जानवरɉ के साथ-साथ हमारे पया[वरण पǐरवेश से बैÈटȣǐरया के संपक[  के माÚयम से 

उ×पÛन होते हɇ। शोधकता[ अब इस बात से सहमत हɇ Ǒक जीवन शलैी मɅ बदलाव, जैसे 

Ǒक सीजेǐरयन सेÈशन (सी-सेÈशन) जÛम मɅ वǒृƨ, कम èतनपान, छोटे पǐरवार आǑद, 

अनुकूल रोगाणुओं के कम होने के अंतिन[Ǒहत कारण हɇ। यूके सरकार कȧ 2019 कȧ 

पंचवषȸय योजना यह बताती है Ǒक घर और रोजमरा[ कȧ ǔजदंगी मɅ èवÍछता, 

एंटȣबायोǑटक- Ĥितरोधक शǒƠ का मुकाबला करने के िलए बहुत मह×वपूण[ है, ÈयɉǑक 

यह एंटȣबायोǑटक नèुखे कȧ आवæयकता को कम करता है। [10]                  

िनçकष[  

ǒविभÛन ǒवकासा×मक कारकɉ के अÚययन को देखकर  यह पता चला Ǒक पानी और 

èवÍछता सूचकांक ǔजतना कम होगा, Ĥित िमिलयन लोगɉ कȧ म×ृय ुउतनी हȣ कम 

होगी। जबǑक èवÍछता िसƨांत मɅ कहा गया है Ǒक जैसे-जैसे समƨृ और ǒवकासशील 

देशɉ मɅ संĐमण का Ĥसार कम होता है, एलजȸ और ऑटोइàयून बीमाǐरयां समानांतर 

मɅ बढ़ती हɇ। हमे नवजात िशशुओं और उनके वातावरण (growth condi tion) पर ऐसे 

तुलना×मक अÚययन पर काय[ करना चाǑहए ǔजससे यह पता चल सके कȧ हमारे िलए 

Ïयादा èवÍछ वातावरण कȧ आवæयकता है या कम èवÍछ वातावरण कȧ। हमɅ लगता 

है Ǒक संĐमण के संदभ[ मɅ जÛमजात Ĥितर¢ा सǑĐयकɉ का उपयोग करना मह×वपूण[ 

है, कम से कम जब तक Ĥभावी टȣके ǒवकिसत नहȣं हो जाते। इसका अथ[ यह है Ǒक 

बार-बार हाथ धोना, छोटȣ-मोटȣ बीमाǐरयɉ के िलए दवाइयाँ लेना और अपने पया[वरण 

को ज़Ǿरत से óयादा सैिनटाइज़ करना हमेशा एक अÍछा ǒवचार नहȣं है। यह COVID-19 

19 महामारȣ वाèतǒवक समय मɅ एक संĐामक एजɅट, माइĐोबायोम, और असमान 

सामाǔजक और आिथ[क पǐरवत[नɉ के साथ-साथ èवाèØय और बीमारȣ पर उनके संयुƠ 

पǐरणामɉ के बीच कȧ कड़ȣ का पता लगाने का एक अनूठा अवसर Ĥदान करती है।  
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इन अÚययनɉ के दौरान हम जो भी माइĐोबायोम मɅ पǐरवत[न के बारे मɅ सीखते हɇ, 

उसे वत[मान महामारȣ िनयğंण रणनीितयɉ के िलए Ĥयोग कर सकते हɇ। ये नई 

अंतǺ[ǒƴ अगली महामारȣ के Ĥित हमारȣ ĤितǑĐया को बेहतर बनाने के िलए एक 

आधार के Ǿप मɅ काम करेगी। हालांǑक, माइĐोबायोम ǒवशेष£ɉ के अèपƴ सुझाव, 

जैसे "हमɅ अपने हाथ धोना छोड़ देना चाǑहए," अèवीकाय[ हɇ। ÈयɉǑक मह×वपूण[ समय 

पर हाथ धोना ǒवशेष Ǿप से मह×वपूण[ है (उदाहरण के िलए, जबǑक संĐमण चĐ को 

तोड़ने के िलए शौचालय का उपयोग करना या भोजन तयैार करना)। संĐमण को 

रोकने, एंटȣबायोǑटक Ĥितरोध का मुकाबला करने और अपने èवयं के èवाèØय का 

Ĥभार लेने के िलए हाथ धोने, खाƭ èवÍछता, Ƴसन èवÍछता, और इसी तरह कȧ 

उिचत èवÍछता Ĥथाए ंमह×वपूण[ हɇ। नतीजतन, ĤोबायोǑटÈस, ĤीबायोǑटÈस आǑद का 

उपयोग करना या रोग कȧ रोकथाम कȧ रणनीित के Ǿप मɅ सूêम जीव-åयु×पÛन 

इàयूनोरेगलेुटरȣ टȣके फायदेमंद हो सकते हɇ। 
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11.  कचरा-िनèतारण एवं अपिशƴ-Ĥबंधन  
नरेश कुमार  

 

èवÍछता अिभयान कȧ Ǒदशा मɅ वǔैƳक èतर पर कूड़ा िनèतारण बहुत मé×वपूण[ है। 

घरɉ से िनकलने वाले सखेू और गीले कूड़े,Üलाǔèटक,लोहा आǑद को Ĥारंिभक èतर पा हȣ पथृक् 

ना करने के कारण यह समèया गभंीर होती जा रहȣ है। इस सदंभ[ मɅ हमɅ ǒवदेशɉ मɅ Ǒकये गए 

कचरा -िनèतारण स ेसीख लेने कȧ आवæयकता है। अमǐेरका , कनाडा, इंÊलɇड के शहरɉ मɅ ĤितǑदन 

िनकलने वाले कूड़े का िनèतारण इस Ĥकार होता है Ǒक सÚंया होने से पहले उससे तैयार होने वाली 

ǒबजली िĒड तक पहँुच जाती है। पुनƱĐण सयंंğ से तैयार खाद गोदाम मɅ तथा Üलाǔèटक,गƣा आǑद 

दो बारा Ĥयोग योÊय बनाकर कÍच ेमाल के Ǿप मɅ कारखानɉ मɅ भेज Ǒदया जाता है। हमारे सामने 

èवीडन का उदाहरण अनुकरणीय है, यह एक ऐसा देश है जो अपना हȣ नहȣं बǔãक पड़ोसी सेशɉ के 

कचरे से ǒबजली बनाने के िलए Ĥ×येक वष[ सात लाख टन कचरे का आयात करता है और उस कचरे 

को िनèताǐरत करता है। सन ् 1985 से èवीडन 99 Ĥितशत कचरे का पनुƱĐण कर रहा है। èवीडन 

मɅ कचरा-Ĥबंधन के िलए ǐरहा यशी ¢ेğɉ के 300 मीटर के दायरे मɅ हȣ पनुƱĐण कɅ ġ èथाǒपत हɇ। 

èवीडन के लोग पहले स ेहȣ अपने घरɉ मɅ Üलाǔèटक, लोहे का सामान, समाचार पğ, रसोई का कचरा 

पथृक करके रखते हɇ और Ǒफर उसे पनुƱĐण केÛġ पर भी देते है। èवीडन मɅ यǑद कोई कंपनी 

Üलाǔèटक कȧ बोतल मɅ उ×पाद का ǒवĐय करती हे तो उस बोतल को Ēाहक स ेएकǒğत करेने से 

लेकर पनुƱĐण करने तक का åयय उसी कंपनी को वहन करना पड़ता है। दसूरȣ  और  भारत मɅ 

Ǒदãली - एनसीआर मɅ ĤितǑदन हजारɉ टन िनकलने वाले कचरे कȧ समिुचत åयवèथा नहȣं है।  डँǒपगं 

Ēाउड कूड़े से िनकलने वाली ǒवषैले तरल पदाथ[ से Ĥदषूण बढ़ रहा है। अब समय आ गया है Ǒक 

कचरे -िनèतारण कȧ समèया पर गभंीरतापूव[क ǒवचार Ǒकया जाए , मलवे से और सड़कɉ के िनमा[ण मɅ 

इसका उपयोग बड़े पमैाने पर Ǒकया जाए, कचरे से मेथने गसै िनकालने  और उससे ǒबजली बनाने के 

के सयंğं èथाǒपत Ǒकए जाए।ँ Üलाǔèटक कचरे को समुġ मɅ फɅ क देने से समġुȣ जीव  -जंतओु ंतथा 

समġुȣ  - पाǐरतंğ पर भी Ĥितकूल Ĥभाव पड़ रहा है। अत :इस Ǒदशा मɅ सभी देशɉ को पहल करना 

अपेǔ¢त है। 

Üलाǔèटक से सड़क िनमा[ण -: 

आज Üलाǔèटक सामĒी का अंधाधुधं उपयोग हो रहा है। Üलाǔèटक कȧ पǔÛनयɉ को एकǒğत कर 

उनका पनुƱĐण Ǒकया जाता है। अपिशƴ का चणू[ बनाने के बाद सीमɅट के साथ िमलाकर पहली परत 

तयैार कȧ जाती है। इसके पƱाता इसे तारकोल मɅ िमलाकर सड़क -िनमा[ण मɅ Ĥयोग Ǒकया जाता है। 
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Üलाǔèटक अपिशषट् को तारकोल मɅ िमलाकर सड़क  -िनमा[ण करने से पानी के जमाव होने के बाद भी 

सड़क शीē टूटती नहȣ ंहै। ऐसा भी माना गया है Ǒक Üलाǔèटक अपिशƴ से बनी सड़क तारकोल और 

कंĐȧट से बनने वाली सड़क से भी अिधक मजबतू होती है। 

Üलाǔèटक के कचरे के अÛय उपयोग -: 

Üलाǔèटक का पुनƱĐण करके चटाई और Üलाǔèटक रेशɉ स ेकम गुणवƣ वाली वèतुए ँबनायी 

जा सकती हɇ। उƣम Ĥकार के Üलाǔèटक से उÍच गणुवƣा वाले उ×पाद,जसैे बोतल आǑद बनाये जाते 

हɇ। इस सàबधं मɅ उãलेखनीय है Ǒक ǒĦटेन कȧ यनूीविस[टȣ ऑफ पोŢसयाउथ एव ं अमेǐरका के 

Ǒडपाट[मɅट ऑफ एनजȸ के नेशलनल पनु :नवीकरणीय ऊजा[ लेबोरेटरȣ के व£ैािनकɉ ने ऐसा एजंाइम 

ǒवकिसत Ǒकया है जो Üलाǔèटक को गलाकर समाƯ करने मɅ स¢म है, इसके Ʈारा वे Üलाǔèटक को 

बड़े पमैाने पर पनुƱĐण कर सकɅ गे।  

आज बाजार से सामान लाते समय पॉिलथीन कȧ थ◌िैलयाँ लनेा, Ĥ×येक छोट -बड़ȣ चीज कȧ 

पॉिलथीन कȧ थैिलयɉसे पǑैकंगकरना पाटȹ-आयोजन मɅ ǑडèपोजलसामĒी का Ĥयोग ,कचरा बढ़ाने वाल े

‘यूजाएÖड Ġो’ वाले रेजर का Ĥयोग, पानी तथा दधू कȧ Üलाǔèटक से बनी बोतलɉ का Ĥयोग,ǐरǑफल 

बदलने वाले Üलाǔèटक बॉलपेन के Ĥचलन आǑद के कारण Üलाǔèटक सामĒी का Ĥयोग बढ़ रहा है। 

ई -:अपिशƴ िनèतारण - 

ई -कचरे का पुनƱĐण करते समय लोग इसे जलाते हɇ ,ǔजससे ǒवषलैी गसै वाय ुमɅ फैलती है। 

थमा[मीटर,Òयूबलाइट मɅ पारा होता है। अत  :ऐसे पादाथɟ का पुनƱĐण करने मɅ ǒवशेष सावधानी 

अपेǔ¢त है। ई  -कचरे को एकǒğत करते समय ई-कचरे को Üलाǔèटक स ेअलग Ǒकया जाए और लोहे 

तथा तांबे का अलग।् अत :ई -कचरे को एकǒğत करने के िलए अलग से डèटǒबन लगाने कȧ åयवèथा 

कȧ जानी चाǑहए। ई -कचरे के िनèतारण कȧ समèया के समाधान हेतु शहरȣ èथायी िनकायɉ ,Ĥदषूण-

िन◌ंğण बोडȾ इलेÈĚॉिनक उपकरणɉ के िनमा[ताओ ंऔर कचरे -िनèतारण करने वाली एजɅिसयɉ को 

सहयोग करके योजना बनानी होगी।  

मेǑडकल कचरे का िनèतारण -: 

बायो मǑेडकल अपिशƴ के िनèतारण को लेकर बनाए गये िनयमɉ के Ĥित मǑेडकल èटाफ 

समुिचत Ǿप स ेजारा एक नहȣं है। सम◌्पणू[ बायोमेǑडकल अपिशƴ को इंसीनेटर मɅ जलाया नहȣं जा 

सकता। संĐमण फैलाने वाले खतरनाक वèेट को पहले अलग -अलग करना होगा और सामाÛय 

अपिशƴ का अलग िनèतारण करना होगा,सबका एक साथ पनुƱĐण नहȣं Ǒकया जा सकता। अत  :देश 

के अèपतालɉ, निसɍग होम, पैथालॉǔजकल लबै, Þलड बɇक आǑद के कचरे के िनèतारण पर Úयान देने 

कȧ आवæयकता है। 
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केरल राÏय मɅ उãलेअखनीय Ĥयास  -: 

यǑद ǔजले को Üलाǔèटक-मƠु बनाना है तो इसके िलए Ĥशासन से अिधक समाज के अÛय व गɟ 

के साथ लेना अपेǔ¢तहै। केरलराÏय मɅ इसके िलए Ǒकये गए उपाय उãलेखनीय है, जहाँ बाजार, 

रेèतरां, ǒवƭालय, राजनीितक दल तथा समाज -सेवा से संबंिधत  एजɅिसयाँ आǑद न े एक जटु होकर 

सगंǑठत Ĥयास Ǒकये वहाँ पूरे ǔजले को छोटे -छोटे Þलाक मɅ बाँटा ग या। Ǒफर समाज के Ĥ×येक वग[ 

ǒवशेषत  :बÍचɉ Ʈारा इंच-इंच भूिम से Üलाǔèटक का एक-एक कतरा एकǒğत Ǒकया गया। नगर 

िनकायɉ ने इस Üलाǔèटक के कचरे के िनèतारण मɅ Ĥमखु भिूमका का िनवा[ह Ǒकया। इसके साथ हȣ 

ǔजले मɅ Ĥ×येक Ĥकार कȧ पॉिलथीन थलैी तथा पॉिलथीन पैǑकंग पर पणू[ Ǿप से पाबंदȣ लगा दȣ। कुछ 

बुनकर सहकारȣ सिमितयɉ ने अ×यंत कम दाम पर Ǒटकाऊ थैले बाजार मɅ ǒवĐय हेतु डाल Ǒदये । 

समèत åयापाǐरक सगंठनɉ माल आǑद ने इन थलैɉ का इèतेमाल करना शǾु कर Ǒदया। होटलɉ ने 

खाना पकै करवा कर ले जाने वालɉ को घर से ǑटǑफन लाने पर छुट देना Ĥारàभ कर Ǒदया और घर 

पर भी सÜलाई अब èटȣल के बत[नɉ मɅ कȧ जाती है,जो Ēाहक के घर जाकर खाली करा िलये हजात े

हɇ। देश के अÛय राÏयɉ से भी हम अपे¢ा करते हɇ Ǒक व ेभी ऐसे अनुकरणीय Ĥयास करɅ। 

आधिुनक Ĥौƭोिगकȧ का Ĥयोग  -: 

शहरȣ कूड़ा -कचरा Ĥबंधन , राÏय सरकारɉ, नगर िनगमɉ कȧ उÍच Ĥाथिमकता मɅ होना चाǑहए। कɅ ġȣय 

ǒवƣीय सहायता कȧ योजना मɅ कूड़ा -Ĥबंधन कȧ रेǑटंग से जोड़े जाने का Ĥावधान Ǒकया गया है। 

‘िमशन जीरो वेèट’ वाले शहरɉ को सरकार ǒवशेष Ǿप से Ĥो×साहन देगी। कम कचरा पदैा करना 

का दोबारा उपयोग करना हमारा लêय होना चाǑहए। शहरȣ ¢ेğɉ मɅ कूड़ा -Ĥबंधन से एक नवीन Ĥकार 

के उƭोग ǒवकिसत हɉगे ǔजससे देश  रोजगार को बढ़ावा िमलेगा। इसके िलए वैǔƳक èतर पर कूड़े-

कचरे के Ĥबधंंन के  उपायɉ से संबिंधत आधुिनक Ĥौƭोिगकȧ उपलÞध है, ǔजसे भारत मɅ भी अपनाने 

कȧ आवæयकता है। जब तक Ĥ×येक èतर पर कचरे को अलग  -अलग रखन ेऔर उसके िनèतारण कȧ 

åयवèथा नहȣं होगी और सखेू कचरे और Üलाǔèटक आǑद को पथृक -पथृक भी कर लɅ आउर यǑद 

डलाव घर पर अलग-अलग कचरा िनèतारण  कȧ åयवèथा नहȣं होगी , तब भी समèया बनी होगी। 

वत[मान मɅ हमारे देश मɅ लɇडǑफल साइट पर ¢मता से अिधक कूड़ा जमा हो जाता है जो Ǒक Ĥदषूण 

और दघु[टना का कारण बनता है। इसके Ǒकए भी समिुचत åयवèथा आवæयक है। 
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12. ǒवǒवध अिभयÛğण ǒवकास मɅ जैवानुहरण का अनुĤयोग 
 

रǒव शंकर Ĥसाद 

बी.आई.टȣ, िसÛदरȣ, 

धनबाद 

सारांश: 

Ĥकृित मɅ जीव एव ं Ĥाकृितक घटनाओ ं का अÚययन, उनके काय[ िसƨाÛत एवं तÛğ को 

समझना, उससे नयी संकãपना, ǒवचार एव ं Ĥेरणा पाकर ǒव£ान, अिभयÛğण या िचǑक×सा मɅ नय े

तकनीक, यÛğ या उ×पाद आǒवçकार करना हȣ जीवनकृुित है । जीवनुकृित को उपयोग कर ǒवकिसत 

Ǒकये गये यÛğ और उ×पाद सरल simple( ), ǒवƳसनीय (rel iable), Ĥकृित अनकूुल (nature 
friendly) और सधंारणीय (sustainable) होते हɇ । जीवɉ से Ĥेǐरत नवाचारɉ और नये पेटेÛटɉ कȧ 

लगातार बढ़ती सÉंया जीवानुकृित कȧ महती महƣा को रेखांǑकत करती है ।  

मÉुय शÞद: जीवनुकृित, Ĥकृित, नवाचार, आǒवçकार, पेटेÛट 

 

जीवानुकृित (Biomimetics or Biomimicry , ): 

वै£ािनक और अिभयÛता Ĥकृित से िनरÛतर सीखते रहते हɇ । वे ǒव£ान एव ंअिभयÛğण जगत 

कȧ कई Ĥायोिगक समèया के िनवारण एव ंसमाधान हेतु Ĥकृित स ेĤरेणा पाते हɇ । Ĥकृित मɅ जीव-

जÛतु, पादपɉ एव ंसूêम जीवɉ ने अपने लाखɉ-करोड़ो वष[ के लàबे Đम-ǒवकास (evolution) मɅ कई 

åयावहाǐरक समèयाओ ंऔर जǑटलताओ ंका समाधान कर èवय ंको अपने वातावरण और पǐरवेश के 

िलए अ×यÛत द¢ता से अनुकूिलत Ǒकया है । सधंारणीय (sustainable) ǒवकास हेत ुअिभयÛğण 

के सम¢ चनुौितयɉ का समाधान हम Ĥकृित के ǒविभÛन जीवन के ǒविभÛन Ǿपɉ स ेĤाƯ कर सकते 

हɇ । [1] 

 

जीवानुकृित का इितहास: 
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िलयोनादȾ दा ǒवÛची (Leonardo da Vinci  , 1505) ने पÛġवी ंशताÞदȣ मɅ ǒविभÛन पǔ¢यɉ 

के उड़ने का ǒवèतार स ेसàयक अÚययन Ǒकया और ǒविभÛन रेखािचğɉ के माÚयम से उड़ने वाल े

मशीनɉ कȧ पǐरकãपना Ĥèतुत कȧ थी । [2] 

इसके पƱात राइट Ħदस[ (1903) ने पǔ¢यɉ के उड़ान का ǒवƲेषण कर एक ǒवमान को अãप 

समय के िलए उड़ाने मɅ सफलता ĤाƯ कȧ, जो Ǒक भǒवçय के ǒवमानɉ के िलए मील का प×थर िसƨ 

हुआ । आज भी ǒवमानɉ के आकार और एयरोडायनािमÈस पǔ¢यɉ से हȣ Ĥेǐरत हɇ । ǔèवस अिभयÛता 

जॉज[ दा मèेĚल (George de Mestral  , 1955) ने हुकनुमा काँटेदार फलɉ से Ĥेǐरत होकर वेãĐो 

(velcro) का आǒवçकार Ǒकया और इसका पेटेÛट हािसल Ǒकया, जो Ǒक अ×यÛत हȣ सफल 

åयावसाियक उ×पाद िसƨ हुआ । अमरȣकȧ जवैभौितकȧ व£ैािनक ओÒटो èकिमÒट (Otto Schmi tt , 
1969) ने बोèटन मɅ आयोǔजत अÛतरा[ƶीय जवैभौितकȧ काँĒेस मɅ पहली बार अपने शोध के åयाÉया 

हेतु biomimetics" " शÞद का Ĥयोग Ǒकया, जो Ǒक अ×यÛत लोकǒĤय हुआ और पाचँ वषɟ के 

पƱात वेबèटर अĒेंजी शÞदकोष मɅ शािमल कर िलया गया । आज जीवɉ से Ĥेǐरत अनेकानेक 

अिभयÛğण यÛğ एव ंउ×पाद जीवनुकृित कȧ महती उपादेयता को िसƨ कर रहे हɇ और नये शोध को 

Ĥेǐरत भी कर रहे हɇ । 

 

जीवानुकृित से Ĥेǐरत अिभयÛğण आǒवçकार एव ंअनĤुयोग: 

जीवानकृुित से Ĥेǐरत आǒवçकारɉ और पेटेÛट कȧ सÉंया काफȧ अिधक है । जीवानकृुित से Ĥेǐरत 

कुछ Ĥमखु अिभयÛğण अनĤुयोग िनàन हɇ ।   

Ĝोन और मानव रǑहत ǒवमान: 

Ĝोन और मानव रǑहत ǒवमान कȧ Ĥरेणा उड़ने वाले कȧड़ɉ, पǔ¢यɉ ǒवशेषकर गुंजन प¢ी 

(humming b i rd) और चमगादड़ɉ से ĤाƯ हुई । [3] ये न केवल उड़ने मɅ अ×यÛत द¢ होते हɇ, 

बǔãक हवा मɅ Ǒकसी एक èथान पर ǔèथर रहने मɅ भी स¢म होते हɇ । एक जगह पर ǔèथर रहने का 

ǒविशƴ गुण Ĝोन को फोटोĒाफȧ, व£ैािनक, र¢ा एवं अÛय उपयोगɉ हेतु अ×यÛत उपयुƠ और आदश[ 

बनाता है । Ĝोन को और अिधक काय[कुशल और उजा[ द¢ बनाने के िलये व£ैािनक जीवनुकृित के 

सहायता से इसमɅ आवæयक सधुार कर और उÛनत बना रहे हɇ ।   

 

टरबाइन Þलेड: 

आधिुनक टरबाइन Þलेड हàपबैक åहेल के ǔÝलपर स ेĤेǐरत हɇ । [4] हàपबकै åहेल के ǔÝलपर 

के अĒभाग (leading edge ) पर छोटे-छोटे उभार (bumps) रहते हɇ, ǔजÛहɅ  Òयूबरकल 
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(tubercles) कहा जाता है । यह Òयूबरकल ǔÝलपर पर बड़े आ¢ेप कोण (angle of attack ) 

रहने पर भी èतàभन (stal l ing) को ǒवलǔàबत (delayed) करते हɇ और èतàभन के Ĥभाव को 

Ûयून करते हɇ । इसके कारण हàपबकै åहेल के ǔÝलपर से Ĥेǐरत अĒभाग मɅ उभार वाल े ridged( ) 

टरबाइन Þलेड शाÛत (smooth), शोर रǑहत (noiseless) सचंािलत होते हɇ, èतàभन के Ĥभाव को 

काफȧ कम करते हɇ और द¢ता मɅ वǒृƨ करते हɇ । साथ हȣ ऐसे Þलेड उनपर लगने वाले अनुपयोगी 

ǒवकष[ (drag) बल को भी काफȧ कम कर देते हɇ । 

 

बुलेट Ěेन: 

बुलेट Ěेन जीवानुकृित के उ×कृƴ उदाहरणɉ मɅ से एक हɇ । जापान मɅ पुरानी तीĭगामी बलुेट ĚेनɅ 

सरंुगɉ से गुजरने पर इसके अÛदर उÍच दाब पदैा करती थी और Ěेन के सरंुग से िनकलने पर तीêण 

Úविन (sonic boom) उ×पÛन करती थी । यह कण[भेदȣ तीêण Úविन सरंुग के आसपास रहने वाले 

लोगɉ के िलए अ×यÛत हȣ असुǒवधाजनक थी । इसके समाधान अिभयÛता इजी नका×स ु (Ei j i  
Nakatsu, 1994) ने ǑकंगǑफ़शर (kingfi sher) प¢ी से Ĥेǐरत होकर िनकाला । [5] इसके िलए 

उÛहɉने बलुेट Ěेन के अĒभाग को ǑकंगǑफ़शर के चɉच कȧ तरह सकंȧण[ बनाया । इससे न केवल सरंुग 

से आती तीêण Úविन अ×यÛत कम हुई, बǔãक बलुेट Ěेन पर लगने वाले ǒवकष[ (drag) बल के कम 

होने से इसकȧ गित और सàपणू[ द¢ता मɅ वǒृƨ हुई । जापान कȧ बलुेट Ěेन िशनकानसेन 

(Shinkansen) ने इसी Ĥोƭोिगकȧ का Ĥयोग कर बलुेट Ěेन कȧ गित और उजा[ द¢ता मɅ उãलेखनीय 

Ĥगित कȧ है ।  

िचǑक×सीय सईु: 

आजकल ĤयुƠ होने िचǑक×सीय सईु को बनाने के Ĥेरणा मÍछरɉ के सूडँ (proboscis) स े
ĤाƯ हुई, जो Ǒक अ×यÛत हȣ सरलता से अपनी नुकȧली सूडँ कȧ सहायता से अपने लार को ×वचा के 

अÛदर डाल देता है और रƠ को पतला कर इसे चसू लेता है । [6] मÍछरɉ से Ĥेǐरत होकर वै£ािनक 

ऐसी िचǑक×सीय सईू का ǒवकास कर रहɅ हɇ, ǔजससे शरȣर के उƣकɉ कȧ ¢ित और दद[ Ûयनूतम हो । 

 

पनडुÞबी: 

åहेल, शाक[  एव ंǔèÈवड जैसे समġुȣ जलजीवɉ से Ĥेǐरत आकार एवं सरंचना, पनडुÞबी पर लगन े

वाले ǒवकष[ (drag) बल को काफȧ कम करता है एव ंइसकȧ उजा[ द¢ता को बढ़ाता है । [7] पनडुÞबी 

मɅ भी जल जीवɉ से Ĥेǐरत मीनप¢ जसैे तरैने मɅ सहायक अगं जसैे सले (sai l ), सेल पƵृ (sai l  
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planes), èटन[ पƵृ (stern planes ), रडर (rudder) आǑद होते हɇ, ǔजसके कारण यह जल मɅ 

अपनी गित को िनयǔÛğत करते हɇ । 

 

तरैाकȧ खेलɉ मɅ ĤयुƠ ǔèवम सूट: 

आधिुनक पेशेवर तरैाकȧ खेलɉ मɅ ĤयुƠ ǔèवम सटू पर शाक[  कȧ ×वचा पर पाये जाने वाले 

उभरȣ सरंचना (dermal denticles ) के सामान संरचना बनी होती है, जो Ǒक उनपर लगने वाल े

ǒवकष[ बल को कम करते हɇ और ǔखलाǑडयɉ के तरैने कȧ गित को बढ़ाते हɇ । [8] इस Ĥकार के 

ǔèवम सटू का Ĥयोग कर ǔखलाड़ȣ नये कȧित[मान बनाने मɅ भी स¢म हुए हɇ । यहȣ कारण है Ǒक 

तरैाकɉ को तैरने कȧ नसैिग[क Ĥितभा का मãूयांकन करने के िलए तैराकȧ कȧ कुछ èपधा[ओ ंमɅ इन 

ǔèवम सूट के Ĥयोग पर रोक भी लगायी गयी है । 

 

छदमावरण: 

आजकल सिैनकɉ, र¢ा यÛğɉ और उपèकरɉ पर ĤयुƠ छदमावरण िगरिगट, ऑÈटोपस आǑद 

जीवɉ स ेĤेǐरत है । [9] आजकल व£ैािनक और अिधक उÛनत छदमावरण बनाने हेतु Ĥयासरत है, 

जो Ǒक वातावरण एव ंपǐरवेश के अनसुार èवयं को èवतः अनुकूिलत कर अपना रंग बदल सकɅ  ।   

 

वातानुकूलन: 

आजकल भवनɉ के अिधक द¢ वातानुकूलन के िनमा[ण हेत ुदȣमकɉ और चीǑटयɉ के बाǔàबयɉ 

कȧ सरंचना पर शोध Ǒकये जा रहɅ हɇ । दȣमकɉ और चींǑटयɉ कȧ बाǔàबयɉ कȧ सरंचना, इसे Ǒदन मɅ 

अिधक गम[ और रात मɅ अिधक शीत होने से रोकती हɇ । ऐसा इनकȧ ǒविशƴ बनावट और िनमा[ण 

सामĒी िमÒटȣ के कारण होता है । इन बाǔàबयɉ कȧ ǒविशƴ बनावट और सरंĢता porosi( ty) के 

कारण वायु का संचरण और ऊçमा का अवशोषण होता है और बाǔàबयɉ का तापमान िनयत ताप पर 

िनयǔÛğत रहता है । 

इसी Ĥकार कȧ तकनीक का Ĥयोग कर वाèतुकार िमक पेअस[ (Mick Pearce ) ने हरारे, 

ǔजàबाÞवे मɅ ऐस ेभवन कॉàÜलेÈस ईèटगेट सेÖटर (Eastgate Centre) का िनमा[ण Ǒकया गया है, 

ǔजसका तापमान Ǒकसी वातानुकूलन के ǒबना भी सभी मौसमɉ मɅ एक आरामदेह (comfortable) 
िनयत ताप पर िनयǔÛğत रहता है । [10] 
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जलǒवरोधी या जलǒवरागी सतह: 

कमल पçुप से Ĥेǐरत होकर अ×यÛत जलǒवरोधी या जलǒवरागी (super hydrophobic) सतह 
और कपड़ɉ का िनमा[ण Ǒकया गया है, ǔजसे गीला या िभंगोया नहȣं जा सकता । [11] इसका Ĥयोग 

कर èवतः साफ़ होने वाले वƸɉ का िनमा[ण Ǒकया जा सकता है । इसी Ĥकार नैनो तकनीक का 

Ĥयोग कर वसारोधी और तेलरोधी सतहɉ का भी िनमा[ण सàभव है । 

 

पǔ¢यɉ के िलये सुरǔ¢त काँच: 

एक अनमुान के अनसुार करोड़ɉ प¢ी भवनɉ तथा अÛय िनमा[ण के पारदश[क शीशे से टकराकर 

मर जाते हɇ । एक कàपनी ने मकड़ȣ के जाले, ǔजसमɅ पराबɇगनी Ǒकरणɉ को परावित[त करने वाले 

तÛत ुपाये जाते हɇ, से Ĥेǐरत होकर ऐसे हȣ काँच का िनमा[ण Ǒकया है, जो Ǒक पǔ¢यɉ को मकड़ȣ जाले 

के सǺश हȣ Ĥतीत हो । [12] इससे लाखɉ पǔ¢यɉ कȧ जान बचायी जा सकेगी । 

 

बायोिनक कार: 

समġु मɅ पाये जाने पीली बॉÈसǑफश (yel low box fi sh) से Ĥेǐरत होकर डेमलर ǑĐसलर 

(Daimler Chrysler) ने बायोिनक Bionic( ) कार का िनमा[ण Ǒकया है । [13, 14] बायोिनक 

कार के सरंचना के ǒवƲेषण से £ात हुआ है Ǒक इन कारɉ मɅ Ĥितबल संकेÛġण (stress 
concentration) कम होता है, ǒवकष[ (drag) बल कम लगता है और अिधक उजा[ द¢ है । 

 

रोबोट: 

अभी ǒवƳ मɅ ǔजन रोबोटɉ का िनमा[ण हो रहा है, वह मनçुय, मकड़ȣ, सप[, हाथी कȧ सूड़ँ या 

Ǒकसी अÛय जीव से Ĥेǐरत हɇ । [15] वत[मान मɅ इन रोबोटɉ का Ĥयोग वेǔãडंग, पेǔÛटंग से लेकर 

ǒविशƴ औƭोिगक काय[ हेत ुहो रहा है । भǒवçय के द¢ रोबोटɉ के ǒवकास हेतु ǒविभÛन जीवɉ कȧ 

सरंचना और उनके गित का अÚययन Ǒकया जा रहा हɇ । 
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अनुवांिशक कलन गǔणत (Genetic Algori thm ):  

अनुवांिशक कलन गǔणत एक ऐसी खोज तकनीक है, ǔजसका Ĥयोग Ǒकसी समèया के 

इƴतमीकरण, सटȣक (exact) या सǔÛनकट approximate( ) हल (solution) ढँूढने हेतु Ǒकया 

जाता है । यह ǒवकासा×मक कलनǒविधयɉ मɅ से एक है, जो Ǒक जǒैवक ǒवकासवाद और इसकȧ 

अवधारणाओ ं यथा वंशागित, चनुाव, उ×पǐरवत[न तथा सĐंमण (crossover) आǑद तकनीकɉ के 

अनसुरण पर आधाǐरत है । [16] èपçतः यह जीव जगत के ǒवकासा×मक इितहास से हȣ Ĥेǐरत है 

और अिभयÛğण समèयाओं के समाधान हेतु इÛहȣं ǒवकासा×मक अवधारणाओ ंका Ĥयोग करता है ।  

 

चींटȣ समहू इƴतमीकरण कलन गǔणत (Ant ColonyOptimizationTechnique  ): 

चींǑटयाँ एक बǒुƨमान Ĥाणी है और समहूɉ मɅ रहना पसÛद करती हɇ । उनके åयवहार के 

अÚययन स े£ात हुआ है Ǒक चीǑंटयाँ एक èथान से दसूरे èथान पर जाने हेत ुएक-दसुरे के फेरोमोन 

pheromone( ) का पीछा करते हुए चलती हɇ और अपने िलये सरलतम और सबसे छोटा माग[ ढँूढ 

लेती हɇ । कुछ गǔणतीय समèयाओ ं के समाधान हेत ुयह ĤितǾप (model ) अ×यÛत उपयुƠ है । 

चीǑटयाँ एक èथान स ेदसूरे èथान पर जाने हेतु सभी वकैǔãपक मागɟ का अनुसरण करती है और उन 

मागɟ कȧ लàबाई या गुणवƣा कȧ तलुना कर सव[ĮƵे माग[ भी ढँूढ िनकालती हɇ । इस कलन ǒविध के 

ĤितǾप मɅ भी इसी िसƨाÛत का Ĥयोग Ǒकया जाता है और सभी सàभव हलɉ का सàयक तुलना×मक 

ǒववेचना कर सव[ĮƵे हल ĤाƯ Ǒकया जाता है । [17] 

इस कलन ǒविध का Ĥयोग गाǑड़यɉ के पǐरचालन हेत ु नìशे पर सबसे लघु पथ ढँूढने और 

िनदȶिशत करने के िलये Ǒकया जा सकता है । इसी Ĥकार सबसे लघ ुइÛटरनेट पथ (route), ǒवƭतु 
पथ या कणवƭैिुतकȧ electronic( ) पǐरपथ (ci rcui t) ढँूढने हेत ु भी इसका Ĥयोग Ǒकया जा 

सकता है । इस Ĥकार इस कलन ǒविध का इƴतमीकरण हेत ुभी असÉंय Ĥयोग हो सकते हɇ । 

 

मधमुÈखी कलन ǒविध (BeeAlgori thm ): 

मधमुÈखी भी एक सामाǔजक Ĥाणी है । मधमुÈखी अपने छƣे से फूलɉ तक और Ǒफर फूलɉ स े

छƣे तक पहँुचने के िलये सरलतम और सबसे छोटे माग[ से उड़कर जाती है । इसी पर आधाǐरत 

मधमुÈखी कलन गǔणत है, जो Ǒक कई ǔèथितयɉ मɅ इƴतमीकरण हेत ुĤयोग Ǒकया जा सकता है । 

[18] इसमɅ चींटȣ कलनǒविध स ेकुछ समानताए ँहɇ ।  

 

िनçकष[: 
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यह एक सव[माÛय तØय है Ǒक Ĥकृित अ×यÛत ǒवǒवधताओ ंसे पǐरपणू[ है । Ĥकृित मɅ कई जीव 

अ×यÛत लàबे समय तक अǔèत×व कायम रख अपनी बनावट, रचना और काय[ शलैी कȧ सफलता 

िसƨ कर चुके हɇ । Ĥकृित अ×यÛत हȣ रचना×मक एवं शǒƠशाली है । Ĥकृित के जीवɉ के अनकुरण से 

यÛğ या उ×पाद ǒवकिसत कर हम अपना Įम और बहुमूãय ससंाधनɉ को बचा सकते हɇ और अपने 

काय[ हेत ुअिधक द¢ यÛğ या तकनीक आǒवçकार कर सकते हɇ । Ĥकृित से Ĥेǐरत और जीवनकृुित 

को समाǑहत Ǒकये यÛğ और उ×पाद न केवल सरल (simple) और ǒवƳसनीय (rel iable) हɇ, 
अǒपत ुसंधारणीय (sustainable) ǒवकास हेत ुपरमावæयक िसƨ हो रहे हɇ । [1,19, 20] 
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लेखक पǐरचय: 

डॉ० रǒव शंकर Ĥसाद बी०आई०टȣ० िसÛदरȣ, धनबाद, झारखÖड के याǔÛğक अिभयÛğण ǒवभाग मɅ 

काय[रत हɇ । डॉ० Ĥसाद ने आई०आई०टȣ० (आई०एस०एम०), धनबाद से याǔÛğक अिभयÛğण मɅ पी०एच०डȣ० कȧ 

उपािध ĤाƯ कȧ है और इÛहɅ सोलह वषɟ से अिधक समय से याǔÛğक अिभयÛğण मɅ अÚयापन का अनुभव हɇ । 

डॉ० Ĥसाद कई ĤितǒƵत अंतरा[ƶीय और राƶीय संèथाओं के सदèय हɇ । इनकȧ अिभǽिच ऊçमा और ġåयमान 

èथानांतरण (heat and mass transfer), संगणकȧय ġव गितकȧ (computational fluid dynamics  ), अ¢य 

एवं संधारणीय उजा[ renewableandsustainable(   ), जीवनुकृित (biomimicry) आǑद ǒवषयɉ मɅ है । 
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13. मɅडलीफ Ʈारा आवत[ सारणी के खोज का रोमांचक सफरनामा 
 

संजय गोèवामी  
अनुशǒƠनगर, मुंबई  

 

वै£ािनक मेÖडलीफ  का जÛम सन ्1834 मɅ साईबǐेरया कȧ पुरानी राजधानी टोबोãसक शहर 

मɅ हुआ था। बहुत छोटȣ उĨ मɅ हȣ उनके माता- ǒपता का देहाÛत हो गया । मÖेडलीफ  कȧ माताजी 

हमेशा चाहती थी Ǒक मेÖडलीफ  ǒव£ान ǒवषयɉ का अÚययन करे इसिलए अपनी म×ृयु स ेपहले 

उÛहोने मेÖडलीफ  को सेÛट पीटस[बग[ के एक Ĥिसƨ संèथान मɅ दाǔखला Ǒदला Ǒदया जहा ंमेÖडलीफ  

मेÖडलीफ  को रसायन ǒव£ान, जीव ǒव£ान, भौितक ǒव£ान और िश¢ा शाƸ पढ़ने का अवसर 

िमला। िश¢ाशाƸ कȧ पढ़ाई मेÖडलीफ  के भावी जीवन के िलए िनणा[यक साǒबत हुई ÈयɉǑक 

मेÖडलीफ  ने एक िश¢क के Ǿप मɅ काम करते हुए एक पुèतक िलखन ेके दौरान हȣ आवत[ सारणी 

और आवत[ िनयम कȧ खोज कȧ थी । वैस ेसßयता के उƫव के साथ हȣ मानव ने Ĥकृित मɅ 

ǒवÛयास, åयवèथा, िनयिमतता और आवत[ता को पहचानना शǾु कर Ǒदया था। आǑद काल स ेहȣ 

मनुçय ने Ǒदन-रात, ǒविभÛन ऋतुओ ंकȧ अविध, और फल- फूल, फसलɉ के चĐ के अनǾुप अपन े

जीवन को ढ़ालना शǾु कर Ǒदया था । आगे चलकर Ĥाकृितक वèतुओ ंके सघंटक त×वɉ के बारे मɅ 

ǒवचार पनपने शǾु हुए । ǔजसमɅ शǾुआती दौर मɅ पंचभतू िसƨांत अǔèत×व मɅ आया ǔजसके अनसुार 

अनसुार Ĥकृित का हर ǒपÖड पांच मलूभूत त×वɉ - जल, वायु, आकाश, पØृवी और अǔÊन के 

ǒविभÛन अनुपातɉ के सǔàमĮण स ेबना है। यूनानी (Ēीक) मत के अनसुार चार त×वɉ - जल, वायु 

, पØृवी और अǔÊन का अǔèत×व माना गया ǔजनको पांच ठोस Ïयािमितय आकृितयɉ (Üलेटोिनक 

ठोस) स ेबना माना गया । सन ्1789 मɅ महान रसायनǒव£ लेवािशए ने त×वɉ को चार वगɟ गसै, 

धात,ु अधात ुऔर मदृा मɅ ǒवभƠ Ǒकया । सन ्1829 मɅ जॉन डॉबरȣनर ने ǒğक कȧ अवधारणा पेश 

पेश कȧ ǔजसमɅ उसने पाया Ǒक त×वɉ को तीन-तीन के समहू मɅ उनके परमाण ूभार के बढ़ते Đम 

åयवǔèथत करɅ तो हर ǒğक ;èपए छंए £ - Þसए ठतए Üƨ के मÚय वाले त×व के गणु उसके दोनɉ 

दोनɉ ओर के त×वɉ स ेिमलते जुलते होते हɇ। उदाहरण के तौर पर èपए छं - £ कȧ पानी के साथ 

ǑĐया तीĭता स ेहोती है। èप थोड़ा कम तेजी स े ǑĐया करता है सोǑडयम अिधक तेजी स े ǑĐया 

करता है  और पोटेिशयम अ×यिधक तेजी स ेǒवèफोट के साथ ǑĐया करता है। डॉबरȣनर ने यह भी 

बताया Ǒक मÚय वाले त×व का परमाण ुभार आस-पास (Ĥथम और ततृीय) वाल ेत×वɉ का लगभग 

माÚय होता है । इसी तरह पीटर Đेमर ने यह बताया Ǒक कुछ त×व परèपर दो लàबवत Ǒदशाओ ंमɅ 

दो ǒğक के सदèय होते हɇ। इस तरह Đेमर ने त×वɉ के दो लàबवत Ǒदशाओ ं मɅ तलुना×मक 

अÚययन को Ǒदशा दȣ जो Ǒक आगे जाकर मÖेडलीफ  कȧ आवत[ सारणी कȧ अहम ǒवशेषता बनी । 
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सन ् 1862 मɅ ĥांसीसी भूवै£ािनक अलेÈजेÖडर एिमली बेगयुर डे चेÛकोरटॉइस ने आवत[ता के 

वगȸकरण करने के िलए Ĥथम  बार परमाण ुभार का उपयोग Ǒकया । उसने 16 भागɉ मɅ बंटे एक 

धात ुके बने बेलन पर एक सतत कुÖडलीनमुा सरंचना मɅ सभी त×वɉ को अǑंकत कर Ǒदया । उसन े

ऑÈसीजन के परमाण ुभार को 16 इकाई मानकर दसूरे त×वɉ का तलुना×मक भार Ĥदिश[त Ǒकया । 

इस कुÖडलीनमुा सरंचना के केÛġ मɅ टेãयǐूरयम को रखा गया था अतः इसे टेãयूǐरक èĐू के नाम 

स ेभी जाना जाता है। इस èĐू मɅ समǾप गणुधम[ वाल ेत×व उÚवा[धर सीधी रेखा मɅ Ǒदखाई देते थ े

। हालांǑक इस सरंचना मɅ किमयां थी मगर यह पहला ĤाǾप था ǔजसने आवत[ता कȧ अवधारणा कȧ 

बात कȧ । सन ् 1865 मɅ जॉन अलेÈजेÛडर रेना Ûयुलɇड ने उस समय तक £ात त×वɉ को उनके 

आधिुनक परमाण ुभारɉ के बढ़ते Đम मɅ åयवǔèथत Ǒकया और देखा Ǒक Ĥ×येक त×व अपन ेस ेआगे 

आठवɅ त×व के समान गणुधम[ रखता है मगर उसने लौह धात ुजो Ǒक कोबाãट और िनकेल के 

समान गणुधम[ रखता है उसे अधाǔ×वक गुण वाल ेसãफर के साथ रख Ǒदया   गया । इसी Ĥकार 

उसने कोबाãट और िनकेल दोनɉ त×वɉ को एक हȣ खाने मɅ रख Ǒदया और उनके साथ Ýलोरȣन, 

Èलोरȣन और Ħोमीन जैसे िभÛन गणुधमɟ वाल ेत×वɉ के साथ रख Ǒदया । साथ हȣ ÛयूलÖैड का 

िनयम केवल कैǔãशयम तक के त×वɉ पर हȣ लाग ूहोता है । उससे आगे भारȣ त×वɉ पर ÛयूलÖैड 

का िनयम लाग ूनहȣं होता । अतः लोगɉ ने इसे èवीकार नहȣं Ǒकया और अǑĐय गसैɉ कȧ खोज के 

बाद तो इस िनयम का पूण[तया पǐर×याग कर Ǒदया गया । लोथर मेयर ने 1864 मɅ अपनी पुèतक 

मɅ आवत[ सारणी का Ĥारǔàभक ĤाǾप पेश Ǒकया । गèुतावस Ǒहनǐरक  ने 1867 मɅ एक 

कुÖडलीनमुा आवत[ सारणी का èवǾप सुझाया और ǒविलयम ओडिलगं ने भी आवत[ता को अपनी 

एक सारणी के Ʈारा दशा[ने का Ĥयास Ǒकया ।इन सब Ĥयासɉ ने मÖेडलीफ  कȧ आवत[ सारणी के 

िलए उपजाऊ धरातल तयैार कर Ǒदया था। मेÖडलीफ  ने अपने वगȸकरण मɅ त×वɉ कȧ एक सरल 

पदाथ[ के बजाए मौिलक पदाथ[ कȧ अवधारणा को अिधक तरजीह दȣ । उदाहरण के तौर पर अगर 

हम हेलोजन समूह के सदèयɉ (Ýलोरȣन गसै, Èलोरȣन गसै, Ħोमीन ġव और आयोǑडन ठोस) को 

देखɅ तो उनके भौितक èवǾप स ेवो एकदसूरे स ेकाफȧ िभÛन Ĥतीत होते हɇ मगर उनकȧ एकǾपता 

उनके Ʈारा सोǑडयम के साथ बनाए गए यौिगकɉ (जो सभी सफेद ǑĐèटलीय पदाथ[ है) कȧ Ĥकृित 

को देखकर हȣ समझी जा सकती है। अथा[त यƭǒप इन यौिगकɉ मɅ हैलोजन सरल पदाथ[ के Ǿप मɅ 

ǒवƭमान नहȣं है Ǒफर भी मेÖडलीफ  ने उनकȧ एक मलूभूत पदाथ[ के Ǿप मɅ ĤÍछÛन उपǔèथित को 

को Ǻǒƴगत रखते हुए उनके एक हȣ समहू मɅ रखने कȧ बात को तक[ सगंत आधार Ĥदान Ǒकया। 

हालांǑक लोथर मेयर ने भी मेÖडलीफ  स ेपहले हȣ आवत[ सारणी कȧ खोज कर ली थी । मगर 

लोथर मेयर ने अपनी आवत[ सारणी मɅ त×वɉ के भौितक èवǾप (परमाण ुआयतन, परमाणु घन×व, 

गलनीयता) को अिधक मह×व Ǒदया जबǑक मÖेडलीफ  ने अपने वगȸकरण मɅ भौितक èवǾप कȧ 

अपे¢ा रासायिनक गणुɉ कȧ समानता पर अिधक बल Ǒदया। मेÖडलीफ  ने रासायिनक गुणɉ कȧ 

एकǾपता को इतना मह×व Ǒदया Ǒक उसने उस समय तक £ात परमाण ु भार के Ǒहसाब स े

टेãयूǐरयम का èथान जहा ंआयोǑडन के बाद होना चाǑहए था उसे रासायिनक गुणɉ के आधार पर 
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आयोडȣन स ेपहले कर Ǒदया और यह Ĥèताव Ǒदया Ǒक आयोǑडन अथवा टेãयूǐरयम मɅ Ǒकसी एक 

का परमाण ुभार ğुǑटपणू[ है और उस ेǑफर स े£ात Ǒकया जाना चाǑहए । जूिलयस लोथर मेयर और 

Ƭीğी इवानोǒवच मेÖडलीफ  ने Ǒहडेनबग[ ǒवƳǒवƭालय मɅ रॉबट[ बुÛसेन के िनदȶशन मɅ काम Ǒकया 

था। मेÖडलीफ कȧ  इÍछा थी Ǒक Ǿसी ǒवƭाथȸ और िश¢क वग[ के िलए उसकȧ िलखी पुèतक को 

उस समय के वै£ािनक समुदाय के लोग भी पढं । अतः मेÖडलीफ  ने अपन ेआवत[ सारणी को 

जन[ल ऑफ रिसयन केिमकल सोसॉयटȣ और  जम[न भाषा मɅ भी Ĥकािशत करवा Ǒदया ǔजसमɅ 

इसके अƫतु श¢ैǔणक साधन के Ǿप मɅ उपयोिगता और पूवा[नुमान लगा पाने के फायदɉ का भी  

उãलेख Ǒकया । लǑेकन जम[न भाषा मɅ अनुवादक ने अनुवाद मɅ मामलूी गलती कर दȣ थी। जहा ं

मलू पाडंिलǒप मɅ िलखा था “जब हम त×वɉ को उनके परमाण ुभार के बढ़ते Đम मɅ åयवǔèथत 

करते हɇ तो उनके गुणधमɟ मɅ आवित[क पǐरवत[न होते हɇ । ” वहा ंअनुवादक ने उसकȧ बजाए िलख 

Ǒदया “जब हम त×वɉ को उनके परमाण ुभार के बढ़ते Đम मɅ åयǔåèथत करते हɇ तो उनके गणुधमɟ 

मɅ धीरे-धीरे उƣरोतर पǐरवत[न होते हɇ।” इस Ĥकार अनुवादक ने आवत[ सारणी कȧ मलू भावना को 

हȣ ितरोǑहत कर Ǒदया ǔजस का खािमयाजा मेÖडलीफ  को मेयर के साथ आवत[ सारणी कȧ खोज के 

èवािम×व हेत ु हुए सघंष[ मɅ उठाना पड़ा। हालांǑक मेÖडलीफ  Ʈारा पूवा[नुमान Ǒकए हुए तीन त×वɉ 

एका-एलिुमिनयम (गिैलयम, 1875), एका-बॉरोन (èकैǔÖडयम,1879) और एका - िसिलकॉन 

(जमȶिनयम 1886) कȧ खोज ने मÖेडलीफ  के दावे को मजबतूी Ĥदान कȧ और पूरे वै£ािनक 

समुदाय ने उसे आवत[ सारणी का जनक मान िलया । मेयर और मेÖडलीफ दोनɉ को सन ्1882 मɅ 

रॉयल सोसायटȣ के डेवी मेडल स ेसàमािनत Ǒकया गया । 

सन ् 1860 मɅ Ĥथम अÛतरा[ƶीय रसायन काĒेंस, काल[Įहेु मɅ आयोǔजत कȧ गई ǔजसमɅ 

जूिलयस लोथर मेयर और मेÖडलीफ  ने भाग िलया । वहा ंपर उÛहोने èटेिनèलाओ कैिनजारो Ʈारा 

परमाण ुभार पर Ǒदए गए वƠåय को सनुा और उससे काफȧ Ĥभाǒवत हुए । दोनɉ हȣ रसायन 

ǒव£ान पर पुèतक िलख रहे थे और लेखन का काय[ आवत[ सारणी के ǒवकास के पीछे मÉुय Ĥेरणा 

रहȣ । मैÖडेलीफ ने आवत[ सारणी कȧ वैधता èथाǒपत करने, उस ेलोकǒĤय बनाने और उस ेĤसाǐरत 

करने मɅ अǑƮतीय योगदान Ǒदया । हालांǑक मÖेडलीफ  स े पहले भी कई वै£ािनकɉ (जैसे-आÛġे 

एिमली डȣ चेÛकोटȾइस, ǒविलयम ओडिलगं, गèुताव Ǒहनǐरक, जूिलयस लोथर मेयर) ने आवत[ िनयम 

कȧ Ǒदशा मɅ साथ[क Ĥयास Ǒकए मगर इनमɅ स ेǑकसी ने भी Ïयादा समय तक इस Ǒदशा मɅ Ĥयास 

नहȣं Ǒकया ǔजतना मैÖडेलीफ ने Ǒकया और ǒव£ान कȧ दसूरȣ शाखाओ ंकȧ ओर Ǿख कर िलया। 

इसिलए मेÖडलीफ  को त×वɉ कȧ आवत[ सारणी का जनक माना जाता है । आज 119 त×व £ात हɇ 

जबǑक सन ्1860 तक केवल 63 त×व हȣ £ात थ ेऔर जो त×व £ात थ ेउनके बारे मɅ भी सटȣक 

जानकारȣ का अभाव था। यू ँकह सकते हɇ Ǒक मÖेडलीफ  को कोई िचğ खÖड पहेली को सलुझाना 

था ǔजसके लगभग आधे खÖड गायब थे । मेÖडलीफ  ताश खेलने के  बङे शौकȧन åयǒƠ थे और 

रसायन ǒव£ान का जूननू तो उनमɅ था हȣ ऐस ेमɅ मÖेडलीफ  ने उस समय तक £ात 63 त×वɉ मɅ 

हर त×व हेत ुताश के पƣɉ कȧ तरह के काड[ बनाए ǔजन पर हर त×व का नाम और उसके गणुधम[ 
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िलख Ǒदए गए। ताश के उस खेल मɅ ताश के पƣɉ  को ¢ैितज Ǒदशा मɅ उनके रंग के अनुसार और 

लàबवत Ǒदशा मɅ उनके आǑंकक मान के अनसुार åयवǔèथत Ǒकया जाता है। इÛहȣं पƣɉ को अलग-

अलग ǒवÛयास मɅ åयवǔèथत करते-करते अचानक मेÖडलीफ  को Éयाल आया Ǒक काड[ को उन पर 

िलखे त×वɉ के परमाणु भार के बढ़ते Đम मɅ åयवǔèथत करने पर कुछ अÛतराल बाद समान 

गणुधम[ वाल ेत×वɉ कȧ पुनराविृत होती है । मेÖडलीफ  ने गुणधमɟ कȧ पुनराविृत कȧ इस åयवèथा 

को कायम रखत ेहुए तथा त×वɉ को बढ़ते परमाण ुभार के अनसुार åयवǔèथत Ǒकया ǔजसे त×वɉ कȧ 

आवत[ सारणी के Ǿप मɅ जाना जाने लगा । इसी सारǔणक åयवèथा का सवंिध[त और पǐरçकृत Ǿप 

हम त×वɉ कȧ आधिुनक आवत[-सारणी मɅ देखते हɇ। मÖेडलीफ  को अपनी इस सारǔणक åयवèथा पर 

इतना Ǻढ़ ǒवƳास था Ǒक उÛहɉने उस समय तक अ£ात त×वɉ के अǔèत×व कȧ भǒवçयवाणी भी कर 

कर दȣ और पुनराविृतक åयवèथा के आधार पर पूवा[नुमान कर उनके सभंाǒवत भौितक और 

रसायिनक गणुधमɟ का भी उãलेख कर Ǒदया। मेयर ने 1864 मɅ अपनी पुèतक “आधिुनक रसायन 

के िसƨातं ” मɅ 28 त×वɉ को परमाण ुभार के बढ़ते Đम मɅ åयवǔèथत Ǒकया और सयंोजकता के 

आधार पर छः समहूɉ मɅ ǒवभाǔजत Ǒकया । इसमɅ सãफर को ऑÈसीजन के ठȤक नीचे ǑƮसयंोजी 

वग[ मɅ रखा गया था और Ǒटन को िसलीकॉन के नीचे चतुसंयोजी वग[ मɅ रखा गया । मेयर ने 

िसिलकॉन और Ǒटन के बीच Ǒकसी दसूरे त×व के िलए थोड़ा ǐरƠ èथान छोड़ा था । हांलाǑक मेयर 

ने अपनी सारणी 1864 मɅ Ĥकािशत कर  दȣ थी  और मेÖडलीफ  अपनी आवत[ सारणी 1869 मɅ 

Ĥकािशत कर पाए। Ǒफर भी आवत[ सारणी के जनक के Ǿप मɅ मेÖडलीफ  को हȣ जाना जाता है। 

इस असतंिुलत Įये कȧ कहानी कोई अÛयाय कȧ कहानी नहȣं है अǒपतु यह उस दौर मɅ रसायन 

ǒव£ान के बदलते èवǾप कȧ कहानी है, दोनɉ वै£ािनकɉ के Ǻǒƴकोण, ĤितबÚदता और ǒवƳास कȧ 

कहानी है। मेयर ने जहा ंआवत[ सारणी को उस समय तक £ात त×वɉ को वगȸकृत करने का साधन 

माğ हȣ समझा वहȣं मेÖडलीफ   ने इसे नए त×वɉ कȧ भǒवçयवाणी करने का साधन बनाया। 

मेÖडलीफ  ने भी अपनी आवत[ सारणी मɅ कुछ ǐरƠ èथान छोड़े थ ेऔर उÛहोने उन ǐरƠ èथानɉ के 

के िलए आने वाले सभंाǒवत त×वɉ के परमाण ुभार और उनके रासायिनक और भौितक गुणɉ का 

पूवा[नुमान लगा कर उनकȧ भǒवçयवाणी कर दȣ थी। मगर मेयर उन ǐरƠ èथानɉ को भरने हेत ुकोई 

कोई भǒवçयवाणी नहȣं कर पाए । मैÖडेलीफ के दौर मɅ त×वɉ को दो Ĥकार स ेवगȸकृत Ǒकया जाता 

था या तो उनके परमाण ुभार के आधार पर या उनके सामाÛय गणुधमɟ (जसैे धात,ु आधातु ,गसै 

आǑद ) के आधार पर । मैÖडेलीफ ने इन दोनɉ कसौǑटयɉ को एक हȣं सांचे मɅ ǒपरो Ǒदया और 

आवत[ सारणी मɅ दशा[या Ǒक त×वɉ के भो◌ैितक और रासायिनक गणु उनके परमाण ुभार पर िनभ[र 

करते हɇ। हालाǑंक कुछ त×वɉ को परमाण ुभार के Đम कȧ अवहेलना करके उनके गणुधमɟ के 

अनसुार अदल-बदल भी Ǒदया । उसने कुछ त×वɉ के परमाण ुभारɉ मɅ संशोधन Ǒकया और उस 

तक अ£ात त×वɉ के अǔèत×व कȧ भी भǒवçयवाणी कर दȣ। उÛहɉने त×वɉ के आवत[ वगȸकरण का 

Ĥितपादन Ǒकया। इस (मɅडलीफ) सारणी का Ĥयोग कर उÛहɉने उन त×वɉ के गणुɉ का भी पता 

लगाया ǔजसकȧ उस समय तक खोज नहȣं हो सकȧ थी। उनकȧ आरǔàभक िश¢ा टोबोãèक 
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ǔजमनाǔजयम (ǒवƭालय) मɅ हुई। माğ तेरह वष[ कȧ उĨ मɅ उनके ǒपता गजुर गए और उनकȧ 

फैÈĚȣ आग मɅ जल गई। संपǒƣ नƴ होने के कारण उनके पǐरवार को 1849 मɅ सɅट पीटस[बग[ मɅ 

शरण लेना पड़ा, जहा ं मɅडलीफ ने मेन पेडागोिगयल इंèटȣÒयूट मɅ Ĥवेश िलया। १८५७ ई० मɅ 

पीटस[बग[ स ेèनातक परȣ¢ा मɅ उतीण[ हुए और एक उÛहɅ  èवण[पदक िमला। èनातक के बाद उÛहɅ 

टȣबी हो गया, ǔजसके कारण वे ǑĐमन ĤायƮȣप पर आ गए। १८५९ ई० मɅ इÛहɉने माèटर ऑव ्

साइंस कȧ उपािध के िलये 'ǒविशƴ आयतन' ǒवषयक िनबधं िलखा। इसके बाद ये दो वष[ के िलये 

एक वै£ािनक किमशन के साथ ǒवदेश याğा के िलये िनकले और १८६० ई० मɅ इÛहɉने एãस[Ǿका मɅ 

होने वाले 'ǒवƳ रसायन सàमेलन' मɅ भाग िलया। याğा स ेलौटने पर इÛहɅ पीटस[बग[ टेकनोलौǔजकल 

इंǔèÒटयूट मɅ Ĥोफेसर का पद िमला और दो वष[ बाद ये पीटस[बग[ ǒवƳǒवƭालय मɅ रसायन के 

Ĥोफेसर हो गए। यहाँ रहकर इÛहɉने २३ वष[ वै£ािनक काय[ और अÚयापन Ǒकया। १८९३ ई० मɅ 

मɅडेलीफ़ कȧ िनयूǒƠ 'Þयरूɉ ऑव ्वेÒस ऐंड मेÏहस[' (तौल माप सèंथान) के िनदेशक पद पर हो गई। 

गई। इस अविध मɅ भी इÛहɉने वै£ािनक और साǑहǔ×यक काय[ बराबर Ǒकए। मɅडेलीफ़ का काय[ त×वɉ 

आवत[ िनयम और आवत[ सारणी संबधंी है। मɅडलीफ़ के अÛय गवेषण काय[ ये हɇ- आपेǔ¢क घन×व 

Ʈारा ǒवलयनɉ का अÚययन, ऐलकोहाल और पानी का सयंोग (डॉÈटर कȧ उपािध के िलये), ǒवलयन 

और साहचय[ association( ), ǒवलयनɉ के संबधं मɅ हाइĜेट िसƨातं, चरम ताप (ǔजसे उसने 

ऐÞसोãयूट Èवथनांक कहा) कȧ कãपना कȧ। मɅडलीफ़ ने 'रसायन िसƨांत' नाम स ेएक पुèतक १९०५ 

१९०५ ई० मɅ िलखी, ǔजसके अनुवाद सभी Ĥमखु भाषाओ ं मɅ Ǒकए गए। उसने भगूभ[ ǒव£ान, 

भभूौितकȧ आǑद पर भी काय[ Ǒकया। इÛहɉने अपने देश को उƭोग तथा रसायन संबंधी अनेक बातɉ 

पर अमãूय सुझाव Ǒदए। सन 1859 स े1861 के बीच उÛहɉने तरल के केिशक×व और èपÈĚोèकोप 

èपÈĚोèकोप कȧ काय[पƨित पर काय[ Ǒकया। 1861 मɅ उÛहɉने èपÈĚोèकोप पर एक Ǒकताब िलखी 

जो काफȧ Ĥिसƨ हुई। त×वɉ के भौितक एवं रासायिनक गुण परमाण ुभारɉ के आवत[ फलन हɇ - यह 

यह िनयम लगभग एक हȣ समय जम[नी मɅ लोथर मेयर Lothar Meyer(  ,1830-1895) और Ǿस 

Ǿस मɅ मɅडेलीफ़ ने ĤितपाǑदत Ǒकया। मɅडेलीफ़ ने त×वɉ कȧ जो आवत[ सारणी Ĥèततु कȧ, उसमɅ अब 

काफȧ सुधार हो गए हɇ, पर यह सारणी आज तक रसायन ǒव£ान का पथ Ĥदश[न कर रहȣ हɇ। 

मɅडेलीफ़ ने त×वɉ कȧ जो आवत[ सारणी Ĥèततु कȧ, उसमɅ अब काफȧ सधुार हो गए हɇ, पर यह 

सारणी आज तक रसायन ǒव£ान का पथ Ĥदश[न कर रहȣ हɇ। इस आवत[ सारणी के आधार पर 

मɅडɅलीफ़ ने कुछ ऐस ेत×वɉ के अǔèत×व कȧ घोषणा कȧ थी, ǔजनका उसके समय मɅ पता न था 

बाद को जब ये त×व खोज िनकाले गए तो इनके गणु वहȣ िमले ǔजनकȧ भǒवçयवाणी ने पहले हȣ 

कर रखी थी। आवत[ सारणी के आधार पर मɅडɅलीफ़ ने कुछ ऐस ेत×वɉ के अǔèत×व कȧ घोषणा कȧ 

थी, ǔजनका उसके समय मɅ पता न था और बाद को जब ये त×व खोज िनकाल ेगए तो इनके गुण 

वहȣ िमले ǔजनकȧ भǒवçयवाणी ने पहले हȣ कर रखी थी। मɅडलीफ़ के अÛय गवेषण काय[ ये हɇ- 

आपेǔ¢क घन×व Ʈारा ǒवलयनɉ का अÚययन, ऐलकोहाल और पानी का सयंोग (डॉÈटर कȧ उपािध के 
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के िलये), ǒवलयन और साहचय[ association( ), ǒवलयनɉ के संबंध मɅ हाइĜेट िसƨांत, चरम ताप 

(ǔजसे उसने ऐÞसोãयटू Èवथनाकं कहा) कȧ कãपना कȧ। मɅडलीफ़ ने 'रसायन िसƨांत' नाम स ेएक 

पुèतक १९०५ ई० मɅ िलखी, ǔजसके अनवुाद सभी Ĥमखु भाषाओ ंमɅ Ǒकए गए। उसने भगूभ[ ǒव£ान, 

भभूौितकȧ आǑद पर भी काय[ Ǒकया। इÛहɉने अपने देश को उƭोग तथा रसायन संबंधी अनेक बातɉ 

पर अमãूय सुझाव Ǒदए। 2 फ़रवरȣ 1907 को मɅडेलीफ़ कȧ म×ृयु Ûयूमोिनया रोग स ेहो गई।लǑेकन 

रसायन मɅ आवत[ सारणी मɅ अमãूय योगदान के कारण आज भी  छाğ मɅडलीफ़ के आवत[ सारणी 

पढ़ते हɇ. 
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lekt mRFkku esa f'k{kk dh Hkwfedk
M‚0 Qjgr ealwjh] lgk;d çk/;kid] lekt'kkL=]

'kkldh; egkfo/kky; fcNqvk ftyk fNanokM+k e-ç-

çLrkouk & f'k{kk lekt ds O;fä;ksa dks bl ;ksX; cukrh gS fd og lekt esa O;kIr leL;kvksa] dqjhfr;ksa

xyr ijEijkvksa ds çfr lpsr gksdj mldh vkykspuk djrs gS vkSj /khjs&/khjs lekt esa ifjorZu gksrk tkrk

gSA f'k{kk lekt ds çfr vke vkneh dks tkx:d cukrs gq;s mlesa çxfr dk vk/kkj cukrh gSA f'k{kk fdlh

lekt esa lnSo pyus okyh og lksís'; lkekftd çfØ;k gS ftlds }kjk euq"; dh tUetkr 'kfä;ksa dk

fodkl] mlds Kku] ,oa dyk & dkS'ky esa o`f) rFkk O;ogkj esa ifjorZu fd;k tkrk gS vkSj bl çdkj mls

lH;] lqlaL—r ,oa ;ksX; ukxfjd cuk;k tkrk gS A lekt ds fy, f'k{kk egRoiw.kZ gS D;ksafd ;gh ,dek=

lk/ku gS ftlds ek/;e ls os fofHkUu lkekftd&vkfFkZd dkjdksa] LoLFk thou] ns'k dks xjhch] vlekurk ls

eqä djus vkSj csgrj dy ds fy, efgykvksa dh ijofj'k ds ckjs esa Kku çkIr djsaxsA

eq[; 'kCn %& f'k{kk] lekt] çxfr] ns'k] xjhch A

çLrkouk& lekt esa ,d lkFk jgus okys] ,d lkFk dke djus okys] vkilh ykHk ds fy, ekunaMksa]laL—fr]

ewY;ksa] fo'oklksa ds lsV dk ikyu djus okys O;fä 'kkfey gSaA D;ksafd ;gka O;fä ,d nwljs ds lkFk jgrs gSa]

blfy, mudk f'kf{kr gksuk cgqr t:jh gS rkfd os ln~Hkko vkSj 'kkafr ds ekxksaZ ij py ldsaA f'k{kk euq";

dks vius vf/kdkjksa ds çfr tkx:d djrh gSA f'k{kk 'kSyh lekt esa lHkh ekuoh; O;ogkjksa dk vk/kkj gSA

f'k{kk ,d ,slk batu gS tks vU; ck/kkvksa tSls HkkoukRed] lkekftd vkSj vkfFkZd ifjos'k esa O;kIr gekjs Kku

dh laHkkouk dks O;kid cukrk gSA fdlh Hkh lekt dk O;ogkj mlds lk{kjrk Lrj ij fuHkZj djrk gSA f'k{kk

ls oafpr lekt vuSfrd O;ogkj esa iM+ tkrk gS] muesa lgh vkSj xyr dk fo'ys"k.k djus dh {kerk dk vHkko

gksrk gSA

'kks/k ds mís'; &

1- f'k{kk dk rkRi;Z

2- lekt mRFkku esa f'k{kk dh Hkwfedk

3- lekt dk f'k{kk ij çHkko dh tkudkjh çkIr djuk

f'k{kk vKkurk ls Kku dh vksj dne dne c<+kus dk ,d ekxZ gSaA f'k{kk euq"; dks lkspus le>us
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ग्रामीण विकास में कृवि का योगदान 

vFkZ’kkL= foHkkx] 'kkldh; vkn’kZ egkfo|ky;] cM+okuh] e/;izns’k] Hkkjr 

bZ esy sunitabarwani@gmail.com 

 

साराांश 

कृवि विकास स े ही ग्रामीण अर्थव्यिस्र्ा का विकास सांभि ह ै देश का कृवि क्षते्र वितना  

अविक िारणीय, विकवसत, समािेशी होगा ग्रामीण भारत का विकास उतना ही उत्कृष्ट 

होगा कृवि क्षेत्र की सिवृि विना ग्रामीण आत्मवनभथरता की कल्पना नहीं की िा सकती 

ह।ैकृवि भी ग्रामीण विकास में एक महत्िपूणथ भूवमका वनभाती ह,ै खासकर भूवम उपयोग के 

कारण, उन देशों में िहाां इस क्षेत्र का आर्र्थक महत्ि कम ह।ै 

शब्द क ां िी : ग्रामीण विकास, भूवमका, आर्र्थक विकास, प्रगवतशील, प्रार्वमक, वितीय, एिां  

तृतीय क्षेत्र। 

 

प्रस्तािना 

दनुिया भर के ग्रामीण क्षेत्रों में, कृनि प्रमुख भूनम उपयोग और ग्रामीण क्षेत्रों की व्यवहाययता 

का एक प्रमुख घटक ह।ै खेती और संबंनित गनतनवनिया ंग्रामीण जीवि का बुनियादी ढांचा 

बिाती हैं, जो रोजगार और व्यापार के अवसरों, बुनियादी ढांचे और पयायवरण की गुणवत्ता 

के मामले में ग्रामीण क्षेत्रों की समग्र नथिनत में महत्वपूणय योगदाि देती हैं। 

 

खेती ककस हद तक ग्रामीण अियव्यवथिा के नहथसे का प्रनतनिनित्व करती ह,ै और इसनलए 

एक क्षेत्र के रूप में इसका सापेक्ष महत्व, ग्रामीण नवकास में इसके संभानवत आर्ियक योगदाि 

को नििायररत करता ह।ै कुछ देशों में, खेती ककसी क्षेत्र की प्रािनमक आर्ियक गनतनवनि हो 

सकती ह ैऔर रोजगार में आबादी के नवशाल बहुमत का समियि करती ह।ै ऐसे क्षते्रों में, यह 

http://www.thegass.org.in/
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थपष्ट ह ैकक समग्र सामानजक और राजिीनतक नथिरता कृनि क्षेत्र की नथिनत स ेअटूट रूप स े

जुडी हुई ह।ै 

 

हालााँकक, अनिकांश आर्ियक रूप स ेनवकनसत देशों में, खेती एक नवनवि ग्रामीण अियव्यवथिा 

का अपेक्षाकृत छोटा नहथसा ह,ै और इसके अलावा, राष्ट्रीय िि और रोजगार के अिुपात के 

संदभय में कृनि का महत्व, अनिकांश क्षेत्रों में, नगरावट में ह।ै इसस े उि देशों में ग्रामीण 

नवकास में खेती की संभानवत भूनमका कम िहीं होती ह,ै बनकक वैकनकपक आर्ियक 

गनतनवनियों का योगदाि भी शानमल ककया जािा चानहए, जो रोजगार और आर्ियक प्रगनत 

के नलए रटकाऊ संभाविाएं प्रदाि कर सकते हैं। 

 

ग्रामीण नवकास में योगदाि 

ग्रामीण नवकास को मखु्य रूप स ेग्रामीण क्षते्रों में लोगों की आर्ियक सरुक्षा में प्रगनतशील 

सुिार सुनिनित करि ेकी प्रकिया के आर्ियक अिय में समझा जाता ह।ै ग्रामीण क्षेत्रों को आम 

तौर पर अनिकतम जिसंख्या घित्व के संदभय में पररभानित ककया जाता ह,ै नजसमें समाज 

की संरचिा के आिार पर प्रनत वगय ककलोमीटर 150 स े 500 निवानसयों के आंकड े नभन्न-

नभन्न होते हैं। 1 जबकक ग्रामीण क्षेत्रों में ककसी भी आर्ियक गनतनवनि में ग्रामीण नवकास में 

योगदाि करि े की क्षमता होगी, खेती की नवशेि भूनमकाएाँ चार व्यापक श्रेनणयों में 

नवभानजत हो सकती हैं: 

• रोज़गार  - उि देशों में जहा ं कृनि में समग्र रोजगार का नहथसा उच्च थतर पर ह,ै 

उदाहरण के नलए जहां ककसाि 50% स ेअनिक काययबल का प्रनतनिनित्व करत ेहैं, खेती 

ग्रामीण नवकास की प्रगनत नििायररत करि ेवाली प्रमुख आर्ियक गनतनवनि होिे की सभंाविा 

ह।ै कृनि में लगे श्रम बल के इतिे बडे अिुपात के साि, कोई भी िीनत नजसके कारण 

रोजगार में तेजी स ेऔर कृनत्रम कमी आती ह,ै श्रम-बल और आनश्रतों के नलए नविाशकारी 

पररणाम हो सकते हैं, नजसस ेसामानजक और राजिीनतक अनथिरता पैदा हो सकती ह।ै 
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• सबंनंित अियव्यवथिा  - प्रत्येक देश में कृनि क्षते्र सहायक और सेवा उद्योगों की एक 

श्रृंखला का समियि करता ह,ै आपूर्तय और नवतरण श्रृखंलाओं के साि-साि प्रसंथकरण उद्योगों 

में आर्ियक गनतनवनि उत्पन्न करता ह।ै जहा ंखेती प्रािनमक आर्ियक गनतनवनि ह,ै थवाथ्य 

देखभाल, नशक्षा और बुनियादी ढांचे जैसी सेवाओं सनहत संपूणय ग्रामीण अियव्यवथिा, क्षेत्र 

की लाभप्रदता पर निभयर हो सकती ह।ै 

• सदुरू और पररिीय क्षते्रों  में, जहा ंसमाज िे जिसंख्या ह्रास को रोकिे के नलए एक 

वैि प्रािनमकता की पहचाि की ह,ै खेती क्षते्र की आर्ियक व्यवहाययता को बिाए रखिे के 

नलए सभंव सीनमत आर्ियक गनतनवनियों में स ेएक होिे की सभंाविा ह।ै 

• पूरे ग्रामीण क्षते्रों में, खेती समाज को पयायवरणीय और साथंकृनतक सवेाएाँ प्रदाि करके 

ग्रामीण नवकास में योगदाि दे सकती ह ै। 

 

शोि का महत्ि  

यह राष्ट्र की प्रािनमक गनतनवनि ह।ै यह ग्रामीण कृनि और गैर-कृनि श्रनमकों को रोजगार के 

अवसर प्रदाि करता ह।ै यह भोजि और चारे का स्रोत ह।ै यह अंतरायष्ट्रीय व्यापार में आयात 

और नियायत गनतनवनियों में भी महत्वपूणय भूनमका निभाता ह।ै 

 

कृवि राष्ट्र की प्रार्वमक गवतविवि ह।ै यह ग्रामीण कृवि और गैर-कृवि श्रवमकों को रोिगार के 

अिसर प्रदान करता ह।ै यह भोिन और चारे का स्रोत ह।ै यह अांतराथष्ट्रीय व्यापार में आयात 

और वनयाथत गवतविवियों में भी महत्िपूणथ भूवमका वनभाता ह।ै प्रदान करता ह।ै यह भोिन 

और चारे का स्रोत ह।ै यह अांतराथष्ट्रीय व्यापार में आयात और वनयाथत गवतविवियों में भी 

महत्िपूणथ भूवमका वनभातह।े 

 

शोि के उद्देश्य 

मध्य प्रदेश में दलहन, वतलहन, एिां िावणज्य फसलों के उत्पादन एिां उत्पादकता का 

अध्ययन करना। 

कृवि फसलों के उत्पादन में आने िाली समस्या एिां समािान का अध्ययन करना। 
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शोि विवि 

इस शोि पत्र में वितीय समांक का उपयोग ककया गया ह ैवितीय समांक िे समांक होते ह ैिो 

पहली िार उपयोग ककए गए डाटा होता ह।े िैसे पत्र-पवत्रकाए। प स्तक,िनथल ऑनलाइन 

डाटा आकद। 

 

कृवि उत्पादन 

ििथ 2022-23 के दौरान फसल क्षेत्र में 5.46 प्रवतशत की िृवि हुई ह ैिो ििथ 2021-22 की 

अपेक्षा ििथ 2022-23 में अनाि के क्षते्र में क्रमशः 1.11% की िृवि रही ह ै अनाि एिां 

वतलहन उत्पादन में क्रमशः 2.58 एिां 16.38 प्रवतशत की िृवि तर्ा दलहन उत्पादन में 

17.5% की िृवि रही ह ै  फसलों के उत्पादन में गत ििो की त लना में ििथ 2022-23 में 

4.6 प्रवतशत की िृवि हुई ह।ै 

 

तावलका 1 

प्रम ख फसलों का उत् पादन ( 2011-12 स े2022-23) 

 

ििथ  मक् का  िान  गेंहू 

2011-12 1325 3420 14544 

2013-14 2024 5361 17478 

2015-16 3140 5320 18410 

2017-18 4813 7349 20020 

2019-20 4489 11044 37198 

2021-22 4607 13193 34923 

2022-23 4786 13187 35273 

 

स्रोत - ककसान कल्याण एिां कृवि विकास विभाग 2022-23 

 

तावलका 1 स ेयह स्पष्ट होता ह ैकक वपछल ेक छ ििथ में राज्य में कृवि उत्पादन में स िार आया 

ह ैअनाि के अांतगथत गेहूां और िान मक्का मध्य प्रदेश की प्रम ख फैसल ेहैं िान के क्षेत्र में ििथ 
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2020-21 की अपेक्षा ििथ 2021-22 में 12.02% की िृवि हुई ह ैइसी के अांतगथत अगर हम 

िान उत्पादन की िात करें तो ििथ 2020-21 की त लना में 2021-22 में 5.53 प्रवतशत की 

िृवि पररलवक्षत हुई ह ैऔर उत्पादन ििथ 2020-21 में 1250 2000 मेरिक टन स ेिढ़कर 

ििथ 2021-22 में 1393000 मेरिक टन हो गया वपछले 10 ििथ में िान का औसत उत्पादन 

80.07 लाख मैरिक टन ह ैइसी प्रकार मध्य प्रदेश में मक्का और गेहूां का औसत उत्पादन 10 

ििों में 36.93 लाख मैरिक टन और 24 5.89 करोड़ मैरिक टन रहा गया िो 20 21-22 में 

िढ़कर 4607 हिार मैरिक टन हो गया िो वपछले ििथ की अपेक्षा में 4.5% ज्यादा र्ा। 

 

तावलका 2 

दालों का उत् पादन ( 2011-12 स े2022-23) 

 

ििथ  मस र  उड़द  चना  

2011-12 216 163 2845 

2013-14 338 219 2672 

2015-16 615 519 3364 

2017-18 679 1793 5385 

2019-20 294 503 3062 

2021-22 581 885 2931 

2022-23 774 867 3569 

 

स्रोत - ककसान कल्याण एिां कृवि विकास विभाग 2022-23 

 

तावलका 2 स ेयह स्पष्ट होता ह ैकक मध्य प्रदेश भारत में दालों का एक प्रम ख उत्पादक राज्य 

ह ैमध्य प्रदेश में उगाई िाने िाली प्रम ख दलहनी फसलों में त िर, चना, मसूर और उड़द ह ै

िो तावलका स ेस्पष्ट ककया गया ह ैकक चना उड़द और मसरू के उत्पादन में दो दशमलि 49 

32.9 और 17.76% की औसत िार्िथक िृवि हुई ह ै उड़द के उत्पादन में वपछले ििथ की 

त लना में 2021-22 के दौरान 97.54 प्रवतशत की िृवि हुई ह ैििथ 2020-21 की त लना में 

ििथ 2021-22 में अरहर के क्षेत्र में 2.74% (219 225 हिार हके्टेयर ) की िृवि हुई ह।ै 
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तावलका 3 

िावणज्य फसलों का उत् पादन ( 2011-12 स े2022-23) 

 

ििथ  कपास  सरसों  सोयािीन  

2011-12 538 790 6497 

2013-14 1089 1055 5517 

2015-16 716 666 4448 

2017-18 953 976 5321 

2019-20 839 1038 3856 

2021-22 798 1691 5393 

2022-23 848 1936 6401 

 

स्रोत - ककसान कल्याण एिां कृवि विकास विभाग 2022-23 

 

तावलका 3 स े स्पष्ट होता ह ै कक राज्य के प्रम ख िावणज्य फसलों में सरसों सोयािीन और 

कपास  शावमल ह ैमध्य प्रदेश भारत में  सोयािीन का सिस ेिड़ा उत्पादक राज्य ह।ै सरसों 

का उत्पादन वपछले ििथ 2020-21 स े2021-22 में 29.38 प्रवतशत की िृवि कदखाते हुए 

1307 हिार मैरिक  टन स ेिढ़कर 1691 हिार मेरिक टन हो गया सोयािीन का उत्पादन 

ििथ 2020-21 मैं  3770 हिार मेरिक टन स े60% स ेिढ़कर 2021-22 में 5392 हिार 

मेरिक टन हो गया। 

 

िही कपास का उत्पादन वपछले ििथ में 588 हिार हके्टेयर स ेघटकर 560 हिार हकै्टेयर 

रह गया मध्य प्रदेश में वपछले 10 ििथ में सरसों सोयािीन और कपास उत्पादन में 10.3 

,55.13 और 28.5% की औसत िार्िथक िृवि दर को दशाथता ह।ै 

 

वनष्किथ 

ग्रामीण विकास नीवतयों को आगे िढ़ाने के देशों के अविकार को मान्यता दी िानी चावहए 

विसमें कृवि एक महत्िपूणथ भूवमका वनभाती ह।ै द वनया के उन क्षेत्रों में िहाां खेती एक प्रम ख 

ग्रामीण आर्र्थक गवतविवि का प्रवतवनवित्ि करती ह,ै देशों के पास कृवि क्षते्र की आर्र्थक 
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वस्र्वत में तेिी स े वगरािट के कारण होने िाले विघटनकारी और सांभावित विनाशकारी 

सामाविक और रािनीवतक उर्ल-प र्ल को रोकने के वलए सािन होने चावहए।अन्य ग्रामीण 

क्षेत्रों में, िहाां कृवि रोिगार कायथिल के एक छोटे वहस्स े के वलए विम्मेदार ह,ै ग्रामीण 

विकास और इस प्रकक्रया में खेती की भूवमका के वलए एक व्यापक दवृष्टकोण की आिश्यकता 

हो सकती ह,ै विसमें आय स्रोतों में विवििता लाने की नीवतयाां भी शावमल हैं।पररिीय क्षेत्रों 

में, ग्रामीण क्षेत्रों की वनरांतर व्यिहायथता काफी हद तक कृवि क्षते्र को िनाए रखने की 

नीवतयों पर वनभथर करती ह।ै कृवि क्षेत्र को प्रभावित करन ेिाली ग्रामीण विकास नीवतयों को 

न्यूनतम व्यापार-विकृतीकरण स ेअविक नहीं होने के वसिाांत का पालन करना चावहए और 

सांरचनात्मक पररितथन होने की अन मवत देनी चावहए। कृवि स िार के सांदभथ में, डब्ल्यूटीओ 

वनयमों में पयाथप्त लचीलापन होना चावहए ताकक देशों को ग्रामीण विकास को िढ़ािा देने 

और सामाविक और रािनीवतक वस्र्रता िनाए रखने की अन मवत वमल सके। 

 

समस्याएां 

• ग्रामीण विकास में िेरोिगारी एिां,अांिविश्वास की समस्या। 

• ग्रामीण विकास में वशक्षा का अभाि। 

 

समािान 

ग्रामीण क्षैत्र में वशक्षा की उवचत व्यिस्र्ा करना। 

ग्रामीणों के विकास के वलए योिनाओं का लाभ ककसानों तक पहुांचाना। 

आिारभूत स वििाओं का विकास करना। 
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^^MkW- ch-vkj- vEcsMdj ds vkfFkZd fopkjksa dk v/;;u** 
      

MkW- lquhrk lksyadh ¼lgk;d izk/;kid ^vFkZ’kkL=*½ 

Lkkjka’k%& 

  MkW- ch-vkj- vEcsMdj ds vFkZ’kkL= dks fdlh ,d fl)kar ;k fopkj /kkjk rd lhfer djuk vlaHko gSA 

o"kksZa dh mis{kk ds ckn] MkW- ch-vkj- vEcsMdj ds fopkj izpyu esa vk jgs gSA tcfd Hkkjrh; lekt vkSj jktuhfr ij 

muds fopkjksa us vf/kd /;ku vkdf"kZr fd;k gS] muds dqN vkfFkZd fopkj Hkh vf/kd /;kku nsus ;ksX; gSA cM+s iSekus ij 

Hkkjrh; lafo/kku ds firk vkSj nfyrksa ds usrk ds :Ik esa tkus&tkus okys vEcsMdj us ,d vFkZ’kkL=h ds :Ik esa viuk 

dfj;j 'kq: fd;k] ftlus ml le; dh izeq[k vkfFkZd cglksa esa egRoiw.kZ ;ksxnku fn;kA MkW- vEcsMdj ,d fnXxt 

vFkZ’kkL=h ds rkSj ij Hkh ns’k vkSj nqfu;k ds iSekus ij csgn vge ;ksxnku fn;k ftldh ppkZ de gh gksrh gSA 

  MkW- Hkhejko vEcsMdj th us ,d vFkZ’kkL=h ds :i esa rhu iqLrds fy[kh Fkh tSls& Hkkjrh; eqnzk dh 

leL;k] Hkkjr esa bZLV bafM;k dEiuh dk iz’kklu rFkk foRr vkSj Hkkjr izkarh; for dk fodkl vkfnA bu lHkh esa muds 

}kjk fn;s x;s vkfFkZd fopkj u dsoy mudh mPp Lrjh; cqf)erk dks n’kkZrk gS cfYd ,d is’ksoj vFkZ’kkL=ksa ds :i esa 

Hkh mudks ,d fo’ks"k igpku iznku djrk gSA tgkW ,d rjQ os Hkkjrh; eqnzk dh leL;k ds varxZr eqnzk ds ewY; dk 

fu/kkZj.k djus ds fy, mfpr Lo.kZeku ekud dh crk djrs gS rks nwljh rjQ os bZLV bafM;k dEiuh }kjk lkoZtfud 

jktLo izkIr djus gsrq Hkkjrh;ksa ij fd;s x;s vR;kpkjksa dh fLFkfr dks mtkxj djrk gSA bl iqLrd ds vUrxZr os 

dgrs gS fd lqj{kkRed n`f"Vdks.k ls lsuk ij vR;f/kd [kpZ djuk jk"Vª ds O;kid fgr esa ugha gS vkSj bl mn~ns’; gsrq 

yksxksa ls cyiwoZd foRr olwy djuk yksdrkaf=d ;k lalnh; n`f"Vdks.k ls mfpr ugha gSA mudh rhljh iqLrd tks fd 

muds ih-,p-Mh- dky ds nkSjku fy[kh x;h FkhA fczfV’k Hkkjr esa lu~ 1833 ls 1921 rd fodkl ds laca/kksa dk [kqyklk 

djrh gSA bl iqLrd esa fo’ks"k :Ik ls lkoZtfud foRr dk mfpr mi;ksx djus ij cy nsus dh ckr dh x;h gSA mudk 

dguk Fkk fd ljdkjksa dks turk ls lafpr fd;k x;k /ku dk bLrseky fu;eksa dkuwuksa o vf/kfu;eksa ds rgr fo’oluh;rk 

vkSj ferO;f;rk ls O;; djuk pkfg,A 

  blds vykok mUgksus Hkkjrh;  d`f"k O;oLFkk dh leL;k etnwjksa dh leL;k;sa djk/kku ,oa ty lalk/ku 

uhfr] vkS|ksfxdj.k] efgykvksa dk vkfFkZd vRFkku vkfn ij fn;s x;s muds fopkj ,d lekt lq/kkjd vkSj vkfFkZd 

n’kZuokn ds :Ik esa mudh igpku dks bafxr djrk gS tks ;g crkrh gS fd mUgksaus vius lEiw.kZ thou esa vFkZ’kkL= dks 

,d is’ksoj vFkZ’kkL=h ds :Ik esa dk;Z djds lekt esa ,d fo’ks"k ntkZ iznku fd;k gSA 

 

'kCnkoyh%& MkW- ch-vkj- vEcsMdj ds vkfFkZd fopkj ,oa 'kSf{k.kd ;ksX;rkA 

 

izLrkouk%& 

  tc Hkh Hkkjr ds lkekftd ,oa vkfFkZd eqn~nksa dh ckr gks vkSj MkW- Hkhejko vEcsMdj dk ftØ u gks 

bldk vFkZ gS fd ge fo"k; ds lkFk U;k; ugha dj jgs gSA fcuk ckck lkgc dks i<+s ge Hkkjr ds lkekftd ,oa vkfFkZd 

eqn~nksa dks ugha le> ldrsA mudk tUe ftl tkfr esa gqvk mls fgUnw o.kZ O;oLFkk esa lcls uhps ekuk tkrk Fkk] 

blfy, lekurk ds fy, mudks tUe ls gh la?k"kZ djuk iM+kA mUgksaus iwjh ftUnxh lkekftd la?k"kZ fd;k ,oa vius 

lekt ds LokfHkeku ds fy, yM+rs jgsA ¼1½ muds lkekftd lekt ds fy, lkekftd U;k; dks ikus dh dksf’k’k >ydrh 

gSA os ,d ,slk vknZ’k lekt cukuk pkgrs Fks tks lekurk] Lora=rk vkSj ca/kqrk ds fopkjksa ij vk/kkfjr gksA muds 

vuqlkj tkfr O;oLFkk vkn’kZ lekt ds fuekZ.k esa ?kkrd gSA 

  vFkZ’kkL= mudk ialnhnk fo"k; Fkk os fo|kFkhZ thou ls gh os vFkZ’kkL= fo"k; esa izHkkfor FksA mUgksaus 

viuh Lukrd ls ysdj ih,p-Mh- rd dh i<+kbZ vFkZ’kkL= fo"k; esa gh dh vkSj og Hkh nqfu;k ds Js"Bre fo’ofo|ky;ksa 

ls gqbZA vFkZ’kkL= ds fofHkUu igyqvksa ij muds 'kks/k mYys[kuh; gS] ysfdu MkW- vEcsMdj dks dsoy nfyrksa ,oa fiNM+ksa 

ds elhgk rFkk Hkkjrh; lafo/kku fuekZrk ds :i esaa izLrqr fd;k tkrk gS] muds vFkZ’kkL=h; i{k dks dHkh mHkkjus dk 

iz;kl ugha fd;k x;kA bl ys[k esa ge ckck lkgsc vEcsMdj dh igpku ;fn ,d vFkZ’kkL=h ds :i esa ugha cu ikbZ 

rks bldk dkj.k ;g gS fd 1923 esa Hkkjr ykSVus ds ckn os ns’k dh lkekftd ,oa jktuhfrd O;oLFkk dks cnyus ds 

fy, lefiZr gks x, vkSj vFkZ’kkL= fo"k; rFkk vkfFkZd eqn~nksa ij viuk 'kks/k tkjh ugha j[k ik,A os Hkkjr vkus ds ckn 
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Hkkjr esa O;kIr lkekftd dq:fr;ksa dh lekfIr ds dk;Z esa yx x,A ¼2½ lkekftd eqn~nksa ij dke djrs gq, Hkh muds 

dk;Z dks ns[kk tk, rks ;s dgh uk dgh vkfFkZd i{k ds lkFk Hkh tqM+s gS] tc oks efgykvksa dks m|eh cukus esa ljdkj 

dh lgk;rk dh ckr djrs gSa mudk ekuuk Fkk fd ^^vkfFkZd mRFkku ds fcuk dksbZ Hkh lkekftd ,oa jktuhfrd Hkkxhnkjh 

laHko ugha gksxhA** MkW- vEcsMdj us Hkkjrh; eqnzk ¼:i;sa½ dh leL;k egaxkbZ rFkk fofue; nj] Hkkjr dk jk"Vªh; ykHkka’k 

fczfV’k Hkkjr esa izkarh; foRrh; dk fodkl] izkphu Hkkjrh; okf.kT;] bZLV bafM;k dEiuh dk iz’kklu ,oa for] Hkwfeghu 

etnwjksa dh leL;k rFkk Hkkjrh; d̀f"k dh leL;k tSls egRoiw.kZ fo"k;ksa ij 'kks/k gh ugha fd;k cfYd bu eqn~nksa ls 

lacaf/kr leL;kvksa ds rkfdZd ,oa O;kogkfjd lek/kku Hkh fn, gSA 

  MkW- ch-vkj- vEcsMdj futh vFkZO;oLFkk pkgrs Fks] fdUrq blesa xjhc oxksZa ds fy, vf/kd ls vf/kd 

lqfo/kk,a nsuh pkfg,A og iwWathifr oxZ dk fouk’k ugha pkgrs Fks vfirq blesa lq/kkj pkgrs Fks rkfd ;g vius fgrksa ds 

lkFk&lkFk nwljksa dk Hkh fgro)Zu djsA og lEiw.kZ vFkZO;oLFkk ij jkT; dk fu;a=.k ugha pkgrs FksA ckck lkgc d`f"k 

ds jk"Vªh;&dj.k ds i{k/kj FksA ,d lQy tura= ds fy, os d`f"k laca/kksa ds lkekthdj.k ij cy ns jgs FksA bl ns’k 

dh O;oLFkk esa fdlkuksa dk vDlj 'kks"k.k gqvk gSA o.kZ vkSj tkfr ds loksZPp f’k[kj ij cSBs gq, tkfr;ksa vkSj o.kksZa us 

Jfedksa] vkfnokfl;ksa vkSj fdlkuksa dks mRiknu dh ,d e’khu ek= ekuk gSA lEiw.kZ d`f"k dk jk"Vªh;dj.k fd;k tk;sA 

lkewfgd [ksrh 'kq: dh tk;sA Jfedksa vkSj etnwjksa dks etnwjh ,oa xkjaVh iznku dh tk;sA lkewfgd [ksrh 'kq: dh tk;s] 

Jfedksa vkSj etnwjksa dks etnwjh ,oa xkjaVh iznku dh tk;sA ¼3½ m|ksx ,oa d`f"k dh LFkkiuk ds nfjnz oxksZa dh 

vko’;drkvksa dks iwjk djus ds n`f"Vdks.k ls djuk pkfg,] m|ksx ,oa d`f"k dh LFkkiuk ds nfjnz oxksZa dh vko’;drkvksa 

dks iwjk djus ds n`f"Vdks.k ls djuk pkfg,A lkoZtfud HkykbZ ds fy, mRiknu ds lk/kuksa dks ns[k&js[k jkT;ksa }kjk 

gksuh pkfg,A bl dkj.k mRiknu ds laca/kksa ds iqujZpuk dk mUgksaus tksj fn;k& 

 

 

v/;;u ds mn~ns’;%& 

  fdlh Hkh 'kks/k dk;Z ds fy;s ml 'kks/k dk mn~ns’; fuf’pr djuk ,d egRoiw.kZ dk;Z gSA lkekftd 

'kks/k dk mn~ns’; vU; vuqla/kkuksa dh rjg Kku dh izkfIr djuk gS ftls lS)kafrd mn~ns’; dgrs gSA eSaus fuEufyf[kr 

mn~ns’;ksa dk fu/kkZj.k fd;k gSA 

  ¼1½ MkW- ch-vkj- vEcsMdj ds 'kS{kf.kd ;ksX;rk dk v/;;u djuk A 

  ¼2½ MkW- ch-vkj- vEcsMdj ds vkfFkZd fopkjksa dk v/;;u djuk A 

 

vuqlka/kku i)fr%& 

  ;g 'kks/k i= ewy :i esa MkW- ch-vkj- vEcsMdj ds vkfFkZd fopkjksa ij vk/kkfjr gS ftlesa eq[; :i ls 

f}rh;d leadks dk mi;ksx fd;k x;k gS tks fd fofHkUu izdkj ds 'kks/k ij] tuZy] iqLrd] osolkbZV] lekpkj&i=ksa 

vkfn ls laxzfgr fd;s x;s gSA  

 

 MkW- ch-vkj- vEcsMdj ds vkfFkZd fopkj%& 

  tc ge MkW- ch-vkj- vEcsMdj ds vkfFkZd fopkjksa ij n`f"V Mkyrs gS rks gesa muds fopkjksa esa vkfFkZd 

n`f"B ls ,d etcwr jk"Vªokn dh Li"V >yd fn[k;h nsrh gSA mUgksaus vius fopkj ml le; izLrqr fd;s Fks tc ns’k 

esa lkekftd vkanksyu dk okrkj.k lapkfyr FkkA mUgksaus vius thou esa :lh Økafr f}rh; fo’o ;q) vkSj Hkkjr ds 

vkSifuosf’kd fojks/kh la?k"kZ tSlh ;qxkUrdkjh ?kVukvksa dks ns[kk FkkA lu~ 1930 dh egkeanh Hkh mUgh ds thoudky dh 

,d egRoiw.kZ ?kVuk Fkh ftlus fdl izdkj lEiw.kZ fo’o dh vFkZO;oLFkk dks rgl&ugl dj fn;k FkkA bu lHkh ?kVukvksa 

us MkW- ch-vkj- vEcsMdj th dks ,sls vkfFkZd ?kVdksa dks izksRlkfgr djus ds fy;s izsfjr fd;k Fkk ftlls ,d jk"Vª dk 

etcwr vk/kkj LraHk [kM+k gksrk gS blfy;s muds fopkjksa esa d`f"k vkS|ksfxdj.k] Hkkjrh; eqnzk dh leL;k] Hkwfe lq/kkj] 

ekuo iwWath dh vo/kkj.k] Je leL;k] efgykvksa dk vkfFkZd mRFkku tkfr O;oLFkk dk vFkZ’kkL=] djk/kku uhfr rFkk 

ty lalk/ku uhfr vkfn vkfFkZd ?kVdksa dk o.kZu feyrk gSA vkfFkZd leL;kvksa ds n`f"Vdks.k ls MkW- ch-vkj- vEcsMdj 

u dsoy ,d vFkZ’kkL=h Fks cfYd os ,d foRrh; fo’ks"kK Hkh FksA MkW- vachjktu ¼,d iz[;kr izksQslj½ us MkW- vEcsMdj 

th ds ckjs esa dgk Fkk fd& ^^MkW- ch- vkj- vEcsMdj mu igys Hkkjrh;ksa esa ls ,d Fks ftUgksaus vFkZ’kkL= esa vkSipkfjd 

f’k{kk ik;h vkSj ,d is’ksoj dh rjg Kku dh bl 'kk[kk dk v/;;u rFkk mi;ksx fd;k FkkA**¼4½ mUgksaus vius fopkjksa 

esa leL;kvksa ds lkFk&lkFk fofHkUu foRrh; laLFkkvksa ds fuekZ.k ij Hkh fo’ks"k tksj fn;k FkkA vkt gekjs lkeus dsUnzh; 

cSad ds :Ik esa tks Hkkjrh; fjtoZ cSad vfLrRo esa gS og mUgha ds foRrh; fopkjksa dh nsu gS blhfy;s izfl) bfrgkldkj 

MkW- jkepUnz xqgk us MkW- ch-vkj- vEcsMdj ds ckjs esa dgk Fkk fd ^^mudh fojklr fo’ks"k fgrksa ds vuqdwy gS] og ,d 

,sls egku fo}ku] laLFkkxr dk fuekZ.kdrkZ rFkk vFkZ’kkL=h FksA ¼5½ izfl) izks0 MkW- veR;Z lsu us rks ;gkWa rd dg fn;k 

Fkk fd ^^MkW- ch-vkj- vEcsMdj esjs vFkZ’kkL= ds firk gSA** mUgksaus dgk fd os u dsoy nfyr fiNMs+ vkSj xjhc yksxksa 

dk mRFkku djus okys egku fo}ku Fks cfYd os vkt tks dqN gS og mlls dgha vf/kd ds gdnkj Hkh gS gkykW afd os 

vius ns’k esa tkfr O;oLFkk ds dkj.k ,d fooknLink O;fDr Fks] ysfdu fQj Hkh vFkZ’kkL= esa mudk ;ksxnku vf}rh; 

jgk gS vkSj blds fy;s mUgsa ges’kk ;kn fd;k tk;sxkA 
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   MkW- ch-vkj- vEcsMdj th blfy, Hkh ,d egku vFkZ’kkL=h ds :i esa ekus tkrs gS] D;ksafd os ml le; 

ds fo’o izfl) vFkZ'kkfL;ksa tSls%& ,Mfou lSfyxesu] tku Msoh & ,syDtsaMj xksYMuok;tj vkfn ds ledkyhu Fks ;k 

;g dgk tk ldrk gS fd os bu vFkZ’kkfL=;ksa ls izHkkfor Fks& ^^,Mfou lSfyxeSu lkoZtfud foRr ds lcls vxz.kh  

vFkZ’kkL=h Fks] MkW- ch-vkj- vEcsMdj th us muds ekxZ n’kZu esa dksyafc;k fo’ofo|ky; ls 'kks/k izca/k izLrqr fd;k Fkk tks 

fo’ks"k :Ik ls jkT; rFkk dsUnz ljdkjksa ds chp foRrh; laca/kksa ij vk/kkfjr FkkA** ¼6½ tcfd tkWu Msoh ,d mRd"̀V 

vesfjdh nk’kZfud Fks tks dksyafc;k fo’o fo|ky; esa muds f’k{kdksa esa ls ,d Fks& ^^,ysDtsaMj xksYMuok;tj ,d ,sls 

vFkZ’kkL=h Fks tks lekt esa O;kIr HksnHkko ds l[r f[kykQ Fksa] blfy, mUgksaus MkW- ch-vkj- vEcsMdj th dks Hkkjr dh 

tkfr O;oLFkk ij 'kks/k izca/k gsrq izksRlkfgr fd;k Fkk tks ckn esa lu~ 1917 esa ,aVhD;kjh esa izdkf’kr gqvk FkkA** bUgha 

egku vFkZ’kkfL=;ksa ds fopkjksa ls izHkkfor gksdj ;k muds funsZ’kkuqlkj dk;Z djus ds dkj.k gh MkW- ch-vkj- vEcsMdj 

,d egku rFkk fo’o izfl) vFkZ’kkL=h ds :i esa mHkjdj vk;s FksA 

  MkW- ch-vkj- vEcsMdj th us vius lEiw.kZ thou esa vFkZ’kkL= ls lacaf/kr rhu iqLrdsa fy[kh Fkh tks fd 

fuEufyf[kr gSA 

1- Problems of Rupees :- Its Origin and Its Solution. 

2- Administration and Finance of East India Company. 

3- The Evolution of Provincial Finance in British India.  

 

Hkkjrh; :i;sa dh leL;k%& mRifRr vkSj lek/kku %& 

  MkW- ch-vkj- vEcsMdj th }kjk Hkkjrh; :i;s dh leL;k ds laca/k esa lu~ 1923 esa izkWCye vkWQ :ihl%& 

bVl vksfjftu rFkk bVl lksY;w’ku] uked iqLrd fy[kh Fkh ¼7½ ftlesa orZeku Hkkjrh; eqnzk iz.kkyh dh leL;k dk 

o.kZu fd;k x;k gSA ;g leL;k ml le; dh gS tc Hkkjr esa fczfV’k bZLV bafM;k dk 'kklu vfLro esa FksA bl iqLrd 

dk ;fn ge xgjkbZ ls v/;;u djsa rks gesa ;g Kkr gksrk gS fd blesa fo’ks"k :Ik ls eqnzk ds ewY; dh fLFkjrk ij fo’ks"k 

:i ls cy fn;k x;k gSA ;g mlh izdkj ls gS ftl izdkj ls ge vFkZ’kkL= esa eqnzkLQhfrZ vkfFkZd ?kVuk ds vUrxZr 

eqnzk ds ewY; dh fLFkjrk dh ckr djrs gSA eqnzkLQhfrZ esa vkfFkZd uhfr fueZrkvksa vkSj vFkZ’kkfL=;ksa }kjk bl ckr dk 

fo’ks"k /;ku j[kk tkrk gS fd eqnzk dk ewY; fLFkj jgs vkSj bl leL;k ds lek/kku gsrq ns’k esa mRiknu dh ek=k c<+kus 

gsrq lfØ; dne mBk;s tkrs gS fdUrq bl iqLrd esa MkW- ch-vkj- vEcsMdj th ds }kjk Lo.kZ ekud ds lanHkZ esa eqnzk ds 

ewY; ds fLFkj j[kus ij cy fn;k x;k gSA muds vuqlkj Lo.kZ izfreku ;g ekud gksrk gS ftlds vUrxZr eqnzk ds 

ewY; dks ifjofrZr fd;k tkrk gSA mUgksaus rdZ fn;k fd lksus ds fofue; ekud esa fLFkjrk ugha gS vkSj Hkkjr tSlk 

fodkl’khy ns’k Lo.kZ fofue; ekudksa dks cnkZ’r ugha dj ldrk D;ksafd blds vUrxZr eqnzk dh ek=k rFkk eqnzk ds ewY; 

esa o`f) dh leL;k mRiUu gks tkrh gSA 

  MkW- ch-vkj- vEcsMdj th us vkadM+ksa ,oa dkj.kksa ds vk/kkj ij ;g lkfcr fd;k fd Lo.kZ ekud ds 

dkj.k dSls o fdl izdkj ds Hkkjrh; :i;sa us viuh Ø;’kfDr dks [kks fn;k gSA blds fy;s mUgksaus lq>ko fn;k fd 

ljdkj }kjk ?kkVs dks fofu;fer fd;k tkuk pkfg, ,oa /ku dk ,d O;ofLFkr izokg gksuk pkfg,A mUgksaus dgk fd 

fofue; nj dh rqyuk esa eqnzk dh ewY; fLFkjrk ij vf/kd /;ku fn;k tkuk pkfg,A 

  ;fn ge bl leL;k ds izkjaHk ij ǹf"V Mkysa rks ;g ekuk tkrk gS fd ;g vkfFkZd ?kVuk 19oha 'krkCnh 

esa izkjaHk gqbZ Fkh& ^^lu~ 1841 esa Hkkjr esa lksus ds flDdksa dk mi;ksx fd;k tkrk Fkk rFkk 1891 ls iwoZ pkWanh ds flDdksa 

dk Hkh mi;ksx gksus yxk Fkk** blesa pkWanh ds flDds dk ewY; mlesa miyC/k pkWanh ds nzO;eku ls vkWadk tkrk FkkA bl 

izdkj ,d Lo.kZ eqnzk dk ewY; 15 pkWanh ds flDdksa ds cjkcj Fkk ckn esa Hkkjrh; eqnzk dh dher dks lksus dh dher ds 

lkFk ,d cS/k eqnzk ds :i esa tksM+ fn;k x;k Fkk& ^^lu~ 1853 esa vesfjdk vkSj vkWLVªsfy;k esa Lo.kZ Hk.Mkj feyus ls 

lksus ds mRiknu dh ek=k esa o`f) gqbZ ¼8½ ftlls lksus dh eqnzk dk izpyu c<+us yxk yxHkx mlh le; Hkwfe ds vUnj 

ls pkWanh ds Hk.Mkj feyus ls blds mRiknu esa Hkh o`f) gqbZ ysfdu Hkkjr esa lksus ds mRiknu esa visf{kr o`f) u gksus 

ds dkj.k Hkkjrh; jtr eqnzk dk fujarj voewY;u gkssus yxk vFkkZr~ Hkkjrh; eqnzk dh dher rsth ls fxjus yxh ftlds 

dkj.k Hkkjrh; vFkZO;oLFkk cqjh rjg ls vLr&O;Lr gks x;h Fkh& ^^lu~ 1890 esa Hkkjr ljdkj us Lo.kZ eqnzk tkjh djus 

dh vuqefr ns nh ijUrq pkWanh ds flDds Hkh izpyu esa cus jgs Fks bl gsrq i;kZIr ek=k esa Hkkjrh; eqnzk Nkius ds fy;s 

1906 esa Lo.kZ izfreku dh LFkkiuk dh x;h Fkh ¼16½ ijUrq 1916 esa Lo.kZ izfreku fc[kj x;k vkSj fQj ls Hkkjrh; eqnzk 

dh dher pkWanh ls tksM+ nh xbZ FkhA bldk ;g Fkk fd Hkkjrh; eqnzk dh fofue; nj dk fu/kkZj.k djus okyk lksuk 

Hkkjr ds LFkku ij yanu esa j[kk x;k Fkk ftlls Lo.kZ izfreku dk mfpr rjhds ls fglkc&fdrkc u j[kus dh ot; 

ls Hkkjrh; eqnzk dk ewY; fxj x;k FkkA ml le; ds izfl) vFkZ’kkL=h ,oa fla)kardkj tkWu esukMZ fdUl Lo.kZ izfreku 

ds i{k esa Fks tcfd MkW- ch-vkj- vEcsMdj tkWu esFkkMZ dsUl ds i{k esa ugha FksA mudk dguk Fkk fd ,d vke vkneh 

dks izfrfnu jkstejkZ dh oLrqvksa dks Ø; djuk T;knk egRoiw.kZ gS u fd dherh /kkrq dh MkW- vEcsMdj  Lo.kZ izfreku 

ds i{k esa rks Fks ysfdu og mlds fy, eqnzk izca/ku dks vko’;d ekurs Fks mudk dguk Fkk fd& ^^miHkksX; lkexzh ds 

lanHkZ esa :i;s dher fLFkj jguh pkfg,A vke yksxksa ds fy, dherh /kkrqvksa dher dk mruk egRo ugha gS ftruk fd 

muds jkstejkZ ds bLrseky dh oLrqvksa vkSj lsokvksa dh dher dk gSA 
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Hkkjr esa bZLV bafM;k dEiuh dk iz’kklu vkSj foRr %&  

  MkW- ch-vkj- vEcsMdj }kjk fy[kh x;h ;g iqLrd lu~ 1792 ls 1858 ds nkSjku bZLV bafM;k dEiuh ds 

iz’kklu rFkk foRr esa ifjorZu dh ,d ,sfrgkfld leh{kk iznku djrh gSA ¼9½ bl iqLrd ds vUrxZr gh vEcsMdj }kjk 

;g n’kkZ;k x;k gS fd dSls o fdl izdkj lkoZtfud foRr gsrq fczfV’k 'kkldksa }kjk Hkkjrh; turk ij 'kks"k.k fd;k 

x;k FkkA mudk dguk Fkk fd lqj{kkRed n`f"Vdks.k ls vFkkZr~ lsuk ij vR;f/kd [kpZ djuk jk"Vª ds O;kid fgr esa 

ugha gS vkSj bl mn~ns’; gsrq turk ls cyiwoZd foRr olwy mfpr ugha gSaA MkW- vEcsMdj us 1915 esa ,e-,- dh fMxzh 

ds fy, dksyafc;k ;wfuoflZVh esa 42 ist dk ,d MstVsZ’ku lcfeV fd;k FkkA ^^ ,MfefuLVªs’ku ,.M Qkbusal vkWQ n 

bZLV bafM;k dEiuh** uke ls fy[ks x, bl fjlpZ isij esa mUgksaus crk;k Fkk fd bZLV bafM;k dEiuh ds vkfFkZd 

rkSj&rjhds vke Hkkjrh; ukxfjdksa ds fgrksa ds fdl dnj f[kykQ gSA dbZ fo}kuksa dk ekuuk gS fd ,e-,- ds ,d Nk= 

ds rkSj ij fy[ks x, bl fjlpZ isij esa MkW- vEcsMdj us ftl rjg cstksM+ rkfdZ {kerk d lkFk nyhy is’k dh gS] oks 

mudh csfelky izfrHkk dk lcwr gSA 

  MkW- vEcsMdj us bl fjlpZ isij ls fczfV’k jkt dh uhfr;ksa dh /kkjnkj vkykspuk djrs gq, rF;ksa vkSj 

vkWadM+ksa dh enn ls lkfcr fd;k gS fd fczVsu dh vkfFkZd uhfr;ksa us Hkkjrh; turk dks fdl rjg cckZn djus dk 

dke fd;k gSA mUgksaus ;g Hkh crk;k gS fd vaxzsth jkt ^fVªC;wV* vkSj ^VªkalQj* ds uke ij fdl rjg Hkkjrh; laink 

dh ywV djrk jgk gSA vEcsMdj us bl ys[k esa bZLV bafM;k dEiuh ds gkFkksa Hkkjrh; turk ds 'kks"k.k dks ftl rjg 

Bksl vkfFkZd nyhyksa ds tfj;s lkfcr fd;k gS] og mudh xgjh ns’kHkfDr dh felky gSA ,e-,- ds ;qok Nk= ds rkSj 

ij fy[ks x, MkW- vEcsMdj ds bl fjlpZ isij dh rqyuk dbZ fo}ku nknk HkkbZ ukSjksth dh fdrkCk ^ikWoVhZ ,.M vufczfV’k 

:y bu bafM;k* ls Hkh djrs gS] ftlesa Hkkjrh; laink dh vaxzsth jkt esa gqbZ ywV dk fo’ys"k.k djus okyh igyh vge 

fdrkc ekuk tkrk gSA 

 

Hkkjr esa izkarh; foRr dk fodkl %& 

  ;g iqLrd MkW- ch-vkj- vEcsMdj }kjk muds ih,p-Mh- dky ds nkSjku izLrqr fd;k x;k 'kks/k izca/k 

^izkWfofU’k;y Qkbusal bu fczfV’k bafM;k* ds uke ls Nih bl fdrkc dks ifCyd Qkbusal fFk;jh esa vge ;ksxnku djus 

okyk ekuk tkrk gS bl fdrkc esa mUgksaus 1833 ls 1921 ds fczfV’k bafM;k esa dsUnz vkSj jkT; ljdkjksa ds foRrh; laca/kksa 

dh 'kkunkj leh{kk dh gSA muds bl fo’ys"k.k dks ml oDr Hkh lkjh nqfu;k esa cM+s iSekus ij iz’kalk feyh FkhA dksyafc;k 

;wfuoflZVh esa ikWfyfVdy bdkWueh ds izksQslj vkSj tkus&ekus fo}ku ,Mfou jkWcVZ lsfyxeSu us MkW- vEcsMdj dh bl 

ih,p-Mh- Fkhfll dh iz’kalk djrs gq, dgk Fkk%& mUgksaus bl fo"k; ij blls vf/kd xgjk vkSj O;kid v/;;u lkjh 

nqfu;k esa dgh ugha ns[kk gSA MkW- ch-vkj- vEcsMdj dh bl fdrkc dks ifCyd Qkbusal dh F;ksjh [kkl rkSj ij QsMjy 

Qkbusal ds {ks= esa vge ;ksxnku djus ds fy, tkuk tkrk gSA foRr vk;ksx dh LFkkiuk esa MkW- ch-vkj- vEcsMdj dh 

Fkhfll dk cM+k ;ksxnku MkW- ch-vkj- vEcsMdj us cjlks igys ih,p-Mh- dh Fkhfll ds rkSj ij dsUnz vkSj jkT;ksa ds 

foRrh; laca/kksa ds ckjs es tks rdZ vkSj fopkj is’k fd,] mls vktknh ds ckn Hkkjr esa dsUnz vkSj jkT;ksa ds vkfFkZd laca/kksa 

dk [kkdk rS;kj djus ds fygkt ls csgn izklafxd ekuk tkrk gSaA dbZ fo}kuksa dk rks ekuuk gS Hkkjr esa foRr vk;ksx 

dk xBu dk cht MkW- vEcsMdj dh blh Fkhfll esa fufgr gSA 

  mudk dguk Fkk fd& ljdkjksa dks turk ls lacaf/kr /ku dk bLrseky u dsoy fu;eksa dkuwuksa o 

vf/kfu;eksa ds vuqdwy djuk pkfg, cfYd ;g Hkh lqfuf’pr fd;k tkuk pkfg, fd lkoZtufd izkf/kdkjh /ku ds O;; 

esa fo’oluh;rk] ferO;f;rk o c`f)erk ls Hkh dke ys ¼10½ turk ls izkIr fd;s x;s /ku ds ,d&,d :Ik;s dk 

fglkc&fdrkc j[kuk pkfg,A fczfV’k Hkkjr ds izkarh; foRr fodkl ds vUrxZr mUgksaus rhu izdkj ds ctV tSls& 

vlkbeSaV }kjk ctV vkoafVr jktLo }kjk ctV rFkk lk>k jktLo }kjk ctV vkfn rhuksa ctVks ij ppkZ djrs gS vkSj 

;g /kkj.kk O;Dr djrs gS fd bu rhuksa esa lkeatL; LFkkfir djus okyh 'kfDr gksuh pkfg,A ¼11½ MkW- ch-vkj- vEcsMdj 

us ;g Li"V fd;k fd lkewfgd mRrjnkf;Ro gh lkeatL; LFkkfir djus okyh 'kfDr gSA muds vuqlkj& ^^foHkkftr 

mRrjnkf;Ro] dk;ksZa dk foHkktu] 'kfDr;ksa dk caVokjk vkfn ls dHkh 'kklu dh mRre O;oLFkk dk fuekZ.k ugha gks ldrk 

gS vkSj tgkWa 'kklu iz.kkyh vPNh ugha gksxh ogkWa foRr O;oLFkk vPNh gksuh dh vk’kk ugha dh tk ldrh gSA 

 

Leky gksfYMXl bu bafM;k ,.M gs;j jsesMht rFkk m|ksxksa dk jk"Vªh;dj.k%& 

  ^;g 'kks/k izca/k] tks fd iw.kZ:i ls Hkkjrh; d̀f"k O;oLFkk vkSj mlds fo[k.Mu ij vk/kkfjr Fkk] ^^MkW- 

ch-vkj- vEcsMdj }kjk lu~ 1918 esa fy[kk x;k Fkk blds vUrxZr mUgksaus ;g Li"V fd;k fd Hkkjrh; d`f"k O;oLFkk esa 

dbZ leL;k,Wa gS tSls%& d`f"k Hkwfe dk dqN yksxksa ds gkFkksa esa dsfUnzr gksuk] NksVs tksrksa dh leL;k] d`f"k dk;Z esa vf/kd 

yksxksa dk layXu gksuk vkfnA* njvly os bu leL;kvksa ds ek/;e ls Hkkjrh; df̀"k O;oLFkk esa lfn;ksa ls pyh vk jgh 

tehnkjh jS;rokM+h ,oa dk’rdkjh tSlh izFkk dks lekIr djuk pkgrs FksA MkW- ch-vkj- vEcsMdj ds vuqlkj d``f"k dh 

mRikndrk u dsoy Hkwfe dh tksr ds vkdkj ls lacaf/kr gS cfYd vU; dkjd tSls%& iwWath] Je o vU; iwWathxr eky 

ls Hkh lacaf/kr gSA os NksVs tksrs dh leL;k ds lek/kku gsrq iwWath rFkk Je ds vykok d`f"k e’khuksa dks Hkh egRoiw.kZ ekurs 

Fks fdUrq mUgksaus ;g Hkh Li"V fd;k fd e’khus NksVs tksrksa dh rqyuk esa cM+s d`f"k Hkw&[k.Mksa esa ;g vf/kd dkjxj fl) 

gks ldrh gSA ¼12½ e’khuksa ds bLrseky ls vk; rks mRiUu gksxh ysfdu og de gksxh blfy;s os ekurs Fks fd d`f"k 
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Hkw&[k.M+ksa ds vkdkj dk foLrkj fd;k tkuk pkfg, rkfd fdlkuksa dks vius thfodksa iktZu gsrq i;kZIr ek=k esa vk; 

izkIr gks ldsA Leky gksfYMXl bu bafM;k ,.M gs;j jsesMht esa MkW- ch-vkj- vEcsMdj fy[krs gS fd ^^iwWath oLrq gS vkSj 

Jfed O;fDr] iwWath dsoy gksrh gS Jfed thrs gSA dgus dk rkRi;Z ;g gS fd iwWath dk ;fn dksbZ mi;ksx u fd;k 

tkrk rks mlls dksbZ vkenuh ugha gksxh ijUrq ml ij dksbZ [kpZ Hkh ugha djuk iM+rk] fdUrq Jfed pkgs og dqN 

dek;s ;k ugha mls thfor jgus ds fy, Lo;a ij [kpZ djuk iM+rk gS vkSj ;fn og [kpZ mRiknu ls ugha fudky ikrk 

gS rks d`f"k Hkwfe dk vkdkj mlds fy, O;FkZ gSA  

  MkW- ch-vkj- vEcsMdj blesa NksVh tksrksa ds vykok d`f"k dk;Z esa layXu vdk;Z’khy Je dks Hkh ,d 

leL;k ds :Ik esa izdV fd;k FkkA MkW- ch-vkj- vEcsMdj dgrs Fks fd d`f"k dk;Z esa vko’;drk ls vf/kd yksxksa dk 

layXu gksuk ,d izdkj ls vn`’; ¼fNih½ csjkstxkjh dk :i gS tks fdlh Hkh n`f"V ls mfpr ugha gS blds fy;s mUgksaus 

vius bl 'kks/k izca/k esa vkS|ksfxdj.k dks viukus ij cy fn;k FkkA os dgrs Fks fd vkS|ksfxdj.k ls vdk;Z’khy Je] 

d`f"k Hkwfe ij turk dk ncko vkSj vfr’ks"k mRiknu dk vHkko vkfn leL;k;sa ,d >Vds esa lekIr gks tk;sxh D;ksafd 

vkS|ksfxdj.k jkstxkj iznku djus ds lkFk&lkFk cM+s iSekus ij miHkksx oLrqvksa dh ek=k dks Hkh c<+kus esa lg;ksx iznku 

djrk gS fdUrq os blds fy, m|ksxksa dks jk"Vªh;d`r djus ds i{k esa FksA 

 

Ekfgykvksa dk vkfFkZd mRFkku rFkk Je leL;k %& 

  MkW- ch-vkj- vEcsMdj us vius vkfFkZd fopkjksa esa efgykvksa ds vkfFkZd mRFkku dks Hkh egRoiw.kZ LFkku 

fn;k FkkA mudk dguk Fkk fd efgyk;sa tks fd lfn;ksa ls iq:"kksa }kjk misf{kr ,oa n;uh; fLFkfr esa viuk thou ;kiu 

dj jgh gS] mudh lkekftd&vkfFkZd fLFkfr dks mPp djuk vfr&vko’;d gS D;ksafd fdlh Hkh ns’k esa efgykvksa ds 

fcuk jk"Vª dk vkfFkZd mRFkku vlaHko gSA mUgksaus ;g fl) fd;k dh Hkkjr esa efgykvksa dh [kjkc fLFkfr ds dkj.k gh 

jk"Vª dh vkfFkZd izxfr ckf/kr gks jgh gS blfy, efgykvksa dh vkfFkZd fLFkfr esa lq/kkj ykus ,oa mUgsa ns’k dh eq[;/kkjk 

ls tksM+us ds fy, mudk vkfFkZd mRFkku vko’;d gSA fdlh Hkh izdkj dk 'kks"k.k u gks lds mUgksaus etnwjksa ds vkfFkZd 

dY;k.k gsrq lafo/kku esa dk;Z ds ?k.Vs] vodk’k U;wure etnwjh rFkk LokLF; laca/kh lqfo/kkvksa ds fy;s Li"V funsZ’k ,oa 

vf/kfu;e tkjh fd;s Fks rkfd fdlh Hkh Jfed dk fey ekfydksa }kjk 'kks"k.k u gks ldsA muds vuqlkj& ^^;fn 

vkS|ksfxd izca/k lkekftd U;k; ij vk/kkfjr gksrk gS rks vkS|ksfxd 'kkarh dk;e jg ldrh gSA blds fy;s mUgksaus dsUnz 

ljdkj esa vuqlwfpr tkrh@tutkfr ds yksxksa ds fy;s 5 ls 6 ds vkj{k.k dh O;oLFkk Fkh** ftlls ns’k esa ,d U;k;iw.kZ 

vkS|ksfxd izca/k dk;e gks ldsA 

 

djk/kku ,oa ty lalk/ku uhfr%& 

  MkW- ch-vkj- vEcsMdj us lu~ 1936 esa Lora= etnwj ikVhZ ds ?kks"k.kk i= esa vius vkfFkZd fopkjksa ds 

vUrxZr djk/kku ij vius fopkj izLrqr fd;s FksA os fo’ks"k :Ik ls ,sls djksa ds fojks/k esa Fks ftudk izHkko lekt ds 

xjhc yksxksa ij iM+rk FkkA mudk dguk Fkk fd fdlh Hkh ns’k dh ljdkj }kjk dj bl izdkj yxk;s tkus pkfg;sA 

ftlls dh djnkrkvksa dks lqfo/kk gksA blds fy;s mUgksaus ,d 'kCn fn;k vkSj og Fkk ^djk/kku {kerk* vFkkZr~ ,d mRre 

dj og dj gksrk gS tks fd yksxksa dh vkfFkZd {kerk ds vuqlkj yxk;k x;k gks mUgksaus dgk fd dj dks ,d fuf’pr 

lhek rd NwV ds lkFk izxfr’khy gksuk pkfg,A fofHkUu djksa esa ls Hkwfe dj ¼d`f"k Hkwfe ij yxus okyk dj½ vf/kd 

yphyk ,oa vklku gksuk pkfg,A ftlls d̀f"k mRiknu ij fdlh Hkh izdkj dk izHkko u iM+s rFkk vU; yksxksa ds 

lkFk&lkFk d"̀kdksa dk thou Lrj Hkh mPp cuk jgsA MkW- ch-vkj- vEcsMdj ml le; fctyh ,oa flpkbZ ifj;kstuk 

lfefr ds v/;{k FksA ftldk eq[; dk;Z i;kZIr ek=k esa ikuh rFkk fctyh O;oLFkk gsrq uhfr;ksa cukuk FkkA ¼13½ mUgksaus 

us vius lrr ifjJe rFkk c`f)erk ds vk/kkj ij vusd unh ?kkVh ifj;kstukvksa tSls& ^^nkeksnj ?kkVh ifj;kstuk] 

ghjkdq.M unh ifj;kstuk] lksu unh tSls lHkh ifj;kstukvksa dk fuekZ.k fd;k Fkk vkt ge yksx ftl izdkj ls fctyh 

vkSj ikuh dh lqfo/kkvksa dk ykHk izkIr dj jgs gS og lc muds vFkd ifjJe dk gh ifj.kke gSA 
 

fu"d"kZ%&  

  MkW- ch-vkj- vEcsMdj ,d ,sls lekt lq/kkjd] U;k;fon] lafo/kku fuekZrk vkSj nfyr usrk Fks] ysfdu 

;g muds lkFk fd;k x;k ,d izdkj dk vU;k; gS D;ksafd MkW- ch-vkj- vEcsMdj u dsoy ,d lekt lq/kkj o lkekftd 

nk’kZfud Fks cfYd os ,d fo’o izfl) vFkZ'kkL=h Hkh Fks ftudk yksgk muds ledkyhu vFkZ’kkL=h tSls& ts-,e- dsUl 

tkWu Msoh lsfyxeSu rFkk ,ysDtsaMj xksYMuoktj vkfn Hkh ekurs FksA 

  Tkc ge MkW- ch-vkj- vEcsMdj ds vkfFkZd fopkjksa ij n`f"V Mkyrs gS rks ;g irk pyrk gS fd os vkfFkZd 

{ks= esa ,d izdkj ls Hkfo"; oDrk Fks D;ksafd mUgksaus ml le; tks vkfFkZd fl)kar fn;s Fks oks vkt Hkh izklafxd gS 

mUgksaus izkFkfed] f}rh; ,oa rr̀h; {ks= ij Hkh tksj fn;k gSA pkgs og d`f"k ds laca/k esa gks ;k fQj Hkkjrh; eqnzk izkrh; 

foRr dk fodkl] djk/kku uhfr] efgykvksa dk vkfFkZd mRFkku vkfn d`f"k {ks= esa os ,d rjQ Hkwfe lq/kkj dh ckr djrs 

gS rks nwljh rjQ os Hkkjrh; eqnzk ds laca/k esa mfpr Lo.kZ izfreku dh ckr ij tksj nsrs gS rkfd Hkkjrh; eqnzk dk ewY; 

fLFkj jgsa] izkarh; foRr ds fodkl esa lkoZtfud jktLo ds cWaVokjs ds fy;s muds }kjk fn;k x;k foRr vk;ksx dk fopkj 

ljkguh; jgk gS D;ksa ;g dsUnz vkSj jkT; ljdkjksa ds chp lkoZtfud jktLo dk mfpr foHkktu djus esa le{k jgk 

gSA 
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  djk/kku ij muds fopkj iz’kalk ds ik= jgs gS D;ksafd orZeku esa tks dj uhfr Hkkjr esa lapkfyr gS og 

mUgha ds vkfFkZd fopkjksa ij vk/kkfjr gSA bruh gh ugha cfYd vU; {ks=ksa tSls& Je leL;k] ty lalk/ku uhfr efgykvksa 

dk vkfFkZd mRFkku vkfn lHkh esa muds fopkj ,d mPp dksfV ds vFkZ’kkL=h ;k vkfFkZd nk’kZfud dk ifjp; nsrs gSA 
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